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Abstrakt

Mestské ostrovy tepla (Urban Heat Island, UHI) patria v sucasnosti k intenzivne
$tudovanym fenoménom, nakolko globalne oteplovanie spdsobuje Sastejsi vyskyt vin
horuCav, ktoré negativne vplyvaju na zdravie obyvatelstva. Na mapovanie UHI sa
Standardne vyuZivaju udaje z pozemnych meteorologickych stanic, z mobilnych
meracich zariadeni, z leteckych kamier, dronov a satelitov snimajucich v termalnom
pasme spektra, pripadne udaje z mikroklimatickych modelov. Zo satelitnych snimok sa
v regionalnej a lokalnej mierke najviac uplatiiuju udaje zo satelitov Landsat vdaka
svojmu vysokému priestorovému rozliSeniu a kontinualnemu snimkovaniu v termalnom
pasme uz od roku 1982. V sucasnosti su uz dostupné aj hotové produkty povrchovej
teploty (Surface Temperature, ST) zo satelitnych snimok Landsat, poskytované
Geologickou sluzbou Spojenych Statov (United States Geological Survey, USGS). Tieto
produkty vSak na vypocet teploty vyuzivaju vrstvu povrchovej emisivity ASTER Global
Emsissivity Dataset (GED), vypocitanu pre vSetky bezoblacné pixle satelitnych scén
ASTER v rokoch 2000 az 2008. Okrem rizika neaktualnosti, predovsetkym v dynamicky
sa rozvijajucich mestskych oblastiach, je nevyhodou tejto vrstvy aj pritomnost dier
(chybaijucich hodnét), ktoré nasledne vedu k chybajucim hodnotam aj vo vyslednych ST
produktoch. Chybajuce hodnoty na uzemi hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislava nas viedli k implementacii skriptu na vypocet ST v prostredi Google Earth
Engine (GEE). GEE je cloudova platforma, ktora zhromazduje velké mnozstvo
datovych zdrojov dialkového prieskumu Zeme a umoznuje interaktivne analyzovat tieto
data prostrednictvom javascript IDE alebo prostrednictvom JavaScript a Python API,
bez nutnosti stahovania udajov. Nadviazali sme na pracu autorov Ermida et al. (2020,
http://dx.doi.org/10.3390/rs12091471), ktori v prostredi GEE implementovali Statisticku
Mono-Window metdédu (SMW) na vypocet ST z jednotlivych misii Landsat, s vyuzitim
vrstvy ASTER GED ako zdroja udajov o emisivite. V naSom skripte sme pouzili metdédu
vypoCtu emisivity na zaklade normalizovaného diferenéného vegetaéného indexu
(Normalized Difference Vegetation Index, NDVI), ktora poskytuje kontinualnu vrstvu
emisivity odvodenu z aktualnych hodnét NDVI. Zaroveri sme na vypolet ST
implementovali metdédu inverznej radiaCnej rovnice prenosu (Radiative Transfer
Equation, RTE). Presnost jednotlivych metdd vypoctu ST a emisivity sme testovali
porovnanim s pozemnymi meraniami radiacie zo siete 7 stanic SURFRAD, a to pre
vSetky dostupné bezoblacné scény z misii Landsat 5, 7, 8 a 9. Na zaklade strednej
kvadratickej Stvorcovej chyby RMSE sa ako najlepSia ukazala metéda SMW
s emisivitou odvodenou z NDVI. O nie€o menej presné vysledky dosiahla metéda SMW
s emisivitou odvodenou z ASTER GED, a ako najmenej presna sa ukazala metéda RTE
a hotové produkty Landsat ST, ktoré su zaloZzené taktiez na tejto metéde. Vytvoreny
skript umoznuje vypoCet ST pre akékolvek zaujmové uzemie, ¢asovy rozsah a misiu
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Landsat. Vysledné mapy ST lepSie zachytavaju priestorové vzory povrchovej teploty
vzhfadom na mnoZstvo vegetacie ako v suCasnosti dostupné produkty, a su preto
vhodnejSie na modelovanie UHI.
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