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GeoKARTO 2024

KLASIFIKACIA RIPARIALNEJ VEGETACIE Z HISTORICKYCH
LETECKYCH CIERNOBIELYCH SNIMOK S VYUZITIM JEJ
TEXTURNYCH CHARAKTERISTIK

TEXTURE-BASED TECHNIQUES FOR VEGETATION
CLASSIFICATION IN RIPARIAN ZONES USING HISTORICAL
BLACK AND WHITE AERIAL ORTOPHOTOS

Hamid AFZALI', Milos§ RUSNAK?, Simon OPRAVIL3

Abstract

Historical aerial photographs are well-known as a reliable source of information on
historical land cover and land use. However, extracting this information can be
challenging due to the limited spectral characteristics in black-and-white orthophoto. In
this study, we evaluate a textural-based approach for analyzing vegetation dynamics
using historical aerial images.

To extract textural information from five aerial datasets (1949 — 1992), we first applied
Gray level Co-occurrence Matrix (GLCM) and geomorphological filters on High-
resolution, preprocessed and normalized orthophotos. Next, we used Random Forest
(RF) machine learning methods to classify images into five main classes: water, willow
young vegetation, mature vegetation (spruce forest), build-up area and croplands. To
reduce the dimensionality of the data cube, we measured feature importance using RF
feature importance and Sequential Forward Selection (SFS). We selected the eight
most informative features out of 17 to optimize classification performance and reduce
data dimensionality. Finally, each dataset was classified based on the selected features,
and riparian vegetation was masked on the final classified map. The accuracy
assessment was evaluated using 5-fold cross-validation across all datasets.

The results indicated the efficacy of textural and geomorphological features on the final
classified map. Morphological operations (dilation, opening, closing, mean morph,
gradient) and GLCM features (contrast, entropy) contributed significantly to the final
classified map. Despite the improvement in vegetation classification accuracy achieved
using textural features, shadow effects and radiometric differences within the
orthophotos remain challenging for more detailed classified maps.

This research was supported by the Science Grant Agency (VEGA) of the Ministry of
Education o the Slovak Republic and the Slovak Academy of Sciences (02/0016/24).

Keywords: historical imagery, riparian vegetation, GLCM, Random Forest

Kracové slova: historické snimky, riparialna vegetacia, GLCM, Random Forest

" MSc.Hamid AFZALI, Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, Stefanikova 49, 814 73
Bratislava, Slovakia, geogafza@savba.sk

2Mgr. Milos RUSNAK, PhD., Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, Stefanikova 49,814 73
Bratislava, Slovakia, geogmilo@savba.sk

3 Mgr. Simon OPRAVIL, Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, Stefanikova 49, 814 73
Bratislava, Slovakia, geogopra@savba.sk

11



GeoKARTO 2024

KOMPLEXNE MAPOVANIE LESNYCH VRSTIEV ZALOZENE
NA POZEMNOM LASEROVOM SKENOVANi V MRACNACH
BODOV

COMPLEX FOREST LAYERS MAPPING BASED
ON TERRESTRIAL LASER SCANNING IN POINT CLOUDS

Mosab ARBAIN', Jan TUCEK?, Milan KOREN3

Abstract

Terrestrial laser scanning (TLS) is used for the acquisition of precise data from forest
areas and their environment, offering a comprehensive three-dimensional (3D)
representation of trees through point clouds. The primary aim of this investigation is to
partition the layers of the forest, delineating trees and the understory within the complex
forest structure characterized by dense tree populations addressed within the university
forest enterprise in Slovakia. The attainment of such segmentation with enhanced
precision using alternative methodologies poses a considerable challenge. The visual
representation of the scanned data gathered utilizing the FARO Focus laser scanner is
examined in this research, with trees and understory being assessed by individually
measuring each tree within the sample dataset for segmentation purposes. The
selection of trees depends upon the density of point clouds, which reflect the
configuration of each tree and the understory, facilitating the extraction of optimal maps
featuring essential attributes. Trees with diameters below 5 cm are classified as part of
the understory, whereas shrubs and other vegetation displaying distinct stem structures
are effectively discerned within the three-dimensional representation of the scanned
data. The utilization of FARO Scene software proves to be effective in generating point
clouds for segmentation and measurement processes. This modern computational
technology demonstrates a high degree of efficiency in processing millions of point
clouds to achieve the necessary level of accuracy, particularly advantageous in the
cartography of various elements, notably trees and their immediate environment. The
findings of this research hold significance in the field of remote sensing applications
within forestry for the quantification of forest resources. Subsequent endeavors will
entail the adaptation of the TLS-based methodology for potential cartography of dead or
fallen trees, and the exploration of improved techniques for biodiversity assessment
within forest ecosystems.

Keywords: TLS, point clouds, forest layers, understory, segmentation, mapping
Kracové slova: TLS, mracno bodov, vrstvy lesa, podrast, segmentacia, mapovanie

' MSc. Mosab ARBAIN, Lesnicka fakulta TU vo Zvolene, Ul. T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen,
xarbain@is.tuzvo.sk

2 Prof. Jan TUCEK, CSc., Lesnicka fakulta TU vo Zvolene, Ul. T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen,
jan.tucek@tuzvo.sk

3 Doc. Mgr. Milan KOREN, PhD., Lesnicka fakulta TU vo Zvolene, Ul. T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen,
milan.koren@tuzvo.sk
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VYUZITIE DAT SENTINEL V HYDROLOGICKOM VYSKUME
SNEHOVEJ POKRYVKY MALYCH HORSKYCH POVODI

USE OF SENTINEL DATA IN HYDROLOGICAL RESEARCH
OF THE SNOW COVER IN SMALL MOUNTAIN CATCHMENTS

Lenka BALAZOVICOVA!

Abstrakt

Sneh je neoddelitelnou sucastou slovenskych zim a zohrava klfacovu ulohu
v hydrologickom cykle. V mnohych povodiach mé snehova pokryvka a jej dynamika
vyznamny vplyv na sezénny objem a kolisanie odtoku, zasoby vody ako aj vegetaciu a
miestnu klimu. Tradine sa na zber Udajov o snehu pouzivaju zrazkomerné stanice
SHMU, HZS a expedi¢né merania, avéak tieto maji obmedzeny priestorovy a dasovy
dosah. Mapovanie snehu pomocou misii satelitov Sentinel (ako suc€ast programu
Copernicus Eurdépskej vesmirnej agentury, ESA) sa javi ako vyznamny zdroj udajov
na monitorovanie dynamiky snehovej pokryvky v lokalnom, regionalnom aj globalnom
meradle. Satelity Sentinel poskytuju multispektralne udaje s vysokym rozliSenim nielen
o pritomnosti snehovej pokryvky, ale daju sa z nich odvodit informacie aj o hibke snehu
¢i vodnej hodnote snehu (Snow Water Equvalent, SWE). Data zo Sentinel-1 SAR
(Synthetic Aperture Radar) mozno vyuzit na detekciu snehovej pokryvky, rozliSovanie
medzi mokrym a suchym snehom a na monitorovanie procesov topenia snehu.
Sentinel-2 MSI (Multi-Spectral Instrument) poskytuje optické snimky v rdéznych
spektralnych pasmach. Viditelné, blizke infracervené (NIR) a kratkovinné infracervené
(SWIR) pasma su obzvlast uzitocné na detekciu snehovej pokryvky na mensom udzemi.
Index NDSI (Normalised Difference Snow Index) je bezne pouzivany na identifikaciu
snehovej pokryvky pomocou binarnych map. Pre hydrologické aplikacie je
najdolezitejSim atribitom vodna vodnota snehu. Ide o mnozZstvo vody obsiahnutej
v snehovej pokryvke, ktora vznikne po jej roztopeni. Hoci satelity Sentinel nie su
Specialne navrhnuté na priame meranie vodnej hodnoty v snehovej pokryvke, poskytuju
cenné udaje, ktoré mozno pouzit na jej odhad prostrednictvom kombinacie in-situ dat,
GIS metdd a modelov. Postupy, vysledky a obmedzenia roznych produktov Copernicus
zameranych na sneh a ich vyuZitie v hydrolégii malych horskych povodi blizSie
predstavime v naSom prispevku.

Kracové slova: Copernicus, Sentinel, hydrologicka bilancia, NDSI, vodna hodnota
snehu

Keywords: Copernicus, Sentinel, hydrological balance, NDSI, water value of snow

* Mgr. Lenka BALAZOVICOVA, PhD. Katedra geografie a geoldgie, Fakulta prirodnych vied Univerzity
Mateja Bela, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, lenka.balazovicova@umb.sk
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SPRESNENIE MAPOVANIA MESTSKYCH OSTROVOV TEPLA
POMOCOU SATELITNYCH SNIMOK LANDSAT

REFINEMENT OF URBAN HEAT ISLANDS MAPPING USING
LANDSAT SATELLITE IMAGERY

Hana BOBALOVA!

Abstrakt

Mestské ostrovy tepla (Urban Heat Island, UHI) patria v su€asnosti k intenzivne
$tudovanym fenoménom, nakolko globalne oteplovanie spdsobuje &astejsi vyskyt vin
horGCav, ktoré negativne vplyvaju na zdravie obyvatelstva. Na mapovanie UHI sa
Standardne vyuzivaju udaje z pozemnych meteorologickych stanic, z mobilnych
meracich zariadeni, z leteckych kamier, dronov a satelitov snimajucich v termalnom
pasme spektra, pripadne Udaje z mikroklimatickych modelov. Zo satelitnych snimok sa
v regionalnej a lokalnej mierke najviac uplatfiuju Udaje zo satelitov Landsat vdaka
svojmu vysokému priestorovému rozliSeniu a kontinualnemu snimkovaniu v termalnom
pasme uz od roku 1982. V suc€asnosti su uz dostupné aj hotové produkty povrchovej
teploty (Surface Temperature, ST) zo satelithnych snimok Landsat, poskytované
Geologickou sluzbou Spojenych Statov (United States Geological Survey, USGS). Tieto
produkty vSak na vypocet teploty vyuzivaju vrstvu povrchovej emisivity ASTER Global
Emsissivity Dataset (GED), vypocitanu pre vSetky bezoblacné pixle satelitnych scén
ASTER v rokoch 2000 az 2008. Okrem rizika neaktualnosti, predovSetkym v dynamicky
sa rozvijajucich mestskych oblastiach, je nevyhodou tejto vrstvy aj pritomnost dier
(chybajucich hodndt), ktoré nasledne vedu k chybajucim hodnotam aj vo vyslednych ST
produktoch. Chybajuce hodnoty na Uzemi hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislava nas viedli k implementacii skriptu na vypocet ST v prostredi Google Earth
Engine (GEE). GEE je cloudova platforma, ktor4 zhromaZzduje velké mnozZstvo
datovych zdrojov dialkového prieskumu Zeme a umozriuje interaktivne analyzovat' tieto
data prostrednictvom javascript IDE alebo prostrednictvom JavaScript a Python API,
bez nutnosti stahovania udajov. Nadviazali sme na pracu autorov Ermida et al. (2020,
http://dx.doi.org/10.3390/rs12091471), ktori v prostredi GEE implementovali Statisticku
Mono-Window metédu (SMW) na vypocet ST z jednotlivych misii Landsat, s vyuzitim
vrstvy ASTER GED ako zdroja Udajov o emisivite. V naSom skripte sme pouzili metddu
vypocCtu emisivity na zaklade normalizovaného diferen¢ného vegetacného indexu
(Normalized Difference Vegetation Index, NDVI), ktord poskytuje kontinualnu vrstvu
emisivity odvodenu z aktualnych hodn6ét NDVI. Zarovenh sme na vypoCet ST
implementovali metddu inverznej radiacnej rovnice prenosu (Radiative Transfer
Equation, RTE). Presnost jednotlivych metdd vypoctu ST a emisivity sme testovali
porovnanim s pozemnymi meraniami radiacie zo siete 7 stanic SURFRAD, a to pre
vSetky dostupné bezoblacné scény z misii Landsat 5, 7, 8 a 9. Na zaklade strednej
kvadratickej Stvorcovej chyby RMSE sa ako najlepSia ukazala metéoda SMW
s emisivitou odvodenou z NDVI. O nie€o menej presné vysledky dosiahla metéda SMW
s emisivitou odvodenou z ASTER GED, a ako najmenej presna sa ukazala metéda RTE
a hotové produkty Landsat ST, ktoré su zalozené taktiez na tejto metdde. Vytvoreny
skript umoznuje vypocet ST pre akékolvek zaujmové Uzemie, €asovy rozsah a misiu

' Mgr. Hana BOBALOVA, PhD., Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave,
llkoviGova 6, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, hana.bobalova@uniba.sk
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Landsat. Vysledné mapy ST lepSie zachytavaju priestorové vzory povrchovej teploty
vzhladom na mnozZstvo vegetacie ako v sucasnosti dostupné produkty, a su preto
vhodnejSie na modelovanie UHI.

Pod'akovanie: Tento vyskum bol podporeny Vedeckou grantovou agenturou (VEGA)
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a mladeZze SR a Slovenskej akadémie vied
v réamci projektu ¢. 1/0217/23.

Kracové slova: povrchova teplota, satelitné snimky, Landsat, mestské ostrovy tepla,
Google Earth Engine

Keywords: surface temperature, satellite imagery, Landsat, urban heat islands, Google
Earth Engine
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OD MAPY K MAPOVEMU PORTALU
BRATISLAVSKEHO SAMOSPRAVNEHO KRAJA

FROM THE MAP TO THE MAP PORTAL
OF THE BRATISLAVA SELF-GOVERNING REGION

Rudolf BRIDZIK', Maria RAJECKA?, Zdenka MRAZOVA?,
Jana SALKOVA*

Abstrakt

Zaujem vyjadrit priestorovu informaciu a zdielat ju so Sirokou verejnostou bol dlhodoby
ciel Uradu BSK a to uz od jeho vzniku v roku 2001. Cesta od mapy k mapovému portalu
BSK bola zlozitd. Nasadené boli viaceré technoldgie s réznymi pristupmi rieSenia.
Vroku 2006 sa velmi oblibenou stala ,Orientacna mapa“, ktora bola v tom Case
najaktualnejSou a najkomplexnejSou orientatnou mapou na Uzemi Bratislavského kraja,
ktord vyuzivali aj zachranné zlozky. Aktualizovana bola v stc¢innosti s obcami v BSK.
Prichodom aplikacii ako Google Maps a OpenStreetMap postupne Orientacna mapa
stracala svoju silu.

Od dodéavatelsky orientovanych produktov ,na mieru* Urad BSK pristipil k vlastnému
spracovaniu geopriestorovych informacii pomocou nastrojov od ESRI - ArcGIS.
Strategické dokumenty ako Uzemny plan regiénu BSK, Studia o ochrane Gzemia pred
privalovymi dazdami, Akény plan na ochranu véd, Akény plan na ochranu lesov,
Revitalizacia krajiny, Adaptacné plany boli obstaravané a nasledne spracovavané
vo forme geografickych databaz. Takto spracované dokumenty bolo mozné publikovat
formou webovych interaktivnych map uz aj vo vlastnej rézii a vlastnymi odbornymi
silami. V sucasnosti Mapovy portal obsahuje okolo 30 webovych map, mapovych
aplikacii i story méap, pritom je neustale inovovany a dopinany. V kontexte klimatickych
zmien a pravidelne sa opakujucich zaplav, bola vytvorena GIS platforma pre projekt
Mosquito Bioregulation — Biologicka regulacia komarov v slovensko-rakuskom
prihranicnom Gzemi, kde pomocou vyvinutej aplikacie prebieha monitoring liahnisk
komarov a optimalne nacasovanie zasahu. Od spravneho nacasovania aplikacie
biologickou latkou zavisi G¢innost’ zasahu. Vyuzitie GIS aplikacie poskytuje aj Statisticky
prehlad za sledované obdobie (pocet kontrol, poCet zasahov, rozloha zasiahnutych
liahnisk a dalSie dblezité udaje), ktoré pomahaju zlepsSovat efektivnost a hospodarnost
zasahov.

Urad BSK vzmysle smernice Inspire spristupnil prislusné datasety a v stéasnosti
pripravuje  OpenData portal, ktory bude spristupfiovat transparentné udaje
Bratislavského samospravneho kraja.

Kracové slova: mapovy portal, mapa, GIS, webova mapa, webova aplikacia
Keywords: map portal, map, GIS, webmap, web application
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VELKOFORMATOVE ARCHIVALIE JAKO OPOMIJENE
KULTURNI DEDICTVI

LARGE-FORMAT ARCHIVES AS A NEGLECTED
CULTURAL HERITAGE

Jifi DROZDA", Kristyna KALOUSKOVA?, Sarka STEINOVA?

Abstrakt

Velkoformatové archivalie, nejen mapy ale i plany, schémata, vykresova dokumentace
nebo rozsahld genealogickda schémata a ,rodové stromy“, jsou doposud ukrytym
pokladem nasich archivll a historickych sbirek. Vzhledem ke své velikosti pfedstavuji
obtizné pFistupnou kategorii historickych dokument(, které, vzhledem k obtizné
manipulaci a prostorovym narokim nejsou nebo ¢asto ani nemohou byt zpfistupnény
védcum, badatellim i zajemclm z odborné verejnosti.

V ramci nasSeho pfispévku pfedstavime projekt ,Velkoformatové archivalie s omezenym
pfistupem pro vefejnost jako opomijené kulturni dédictvi® financovany Ministerstvem
kultury CR a prvni vystupy z jeho feSeni.

Projekt je zaméfen na velkoformatové archivalie (rozméry od 2 x2 mdo 6 m x4 m
s listami i bez listy), které diky svym vlastnostem nelze vyuzivat v ramci zakladniho
a aplikovaného vyzkumu, ¢imz je jejich vypovidaci a umélecka hodnota nepravem
opomijena, protoze technické, personaini ani prostorové moznosti pamétovych instituci
neumoznuji manipulaci s nimi, a jejich odborné zpracovani a vyuziti v aplikovaném
vyzkumu nebylo doposud mozné. Hlavnim cilem projektu je navrhnout metodicky
postup nejvhodnéjSi prezentace téchto obtizné predkladatelnych archivalii, jejich
identifikaci, kategorizaci a interpretaci. Z Casti je projekt také zaméfen na ochranu,
konzervaci, restaurovani a prevenci tohoto kulturniho dédictvi pro jeho uchovani a pro
zkvalitnéni systému péce o tyto archivalie.

Prvy rok feSeni byl zaméfen pfevazné na prlzkum archivd a sbirek, bez ohledu
na jejich institucionalni ukotveni. Cilem bylo ziskat pfehled o poctech a typech
velkoformatovych archivalii, jejich stavu, druhu média (papir, platno, karton, sklo ...)
a moznost jejich digitalizace.

V pfispévku predstavime vysledky tohoto rozsahlého prizkumu (celkem bylo osloveno
pres 150 archivy a shirek) a nase zaméry pfi dal$im feseni tohoto projektu, jehoz cilem
je predstavit a alespori z ¢asti publikovat vypovidaci hodnotu téchto nepravem
opomijenych velkoformatovych archivalii zapojenim do aplikovaného vyzkumu.

Kliéova slova: velkoformatové archivalie, velkoformatové mapy, archivy, pamétové instituce,
kulturni dédictvi

Keywords: large-format archives, large-format maps, archives, memory institutions, cultural
heritage
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DETEKCIA 2D REPREZENTACIi BUDOV Z LIDAROVYCH DAT:
POROVNANIE EXISTUJUCICH NASTROJOV A VYVOJ
NOVYCH METOD

DETECTION OF BUILDING FOOTPRINTS FROM LIDAR DATA:
COMPARISON OF EXISTING TOOLS AND DEVELOPMENT
OF NEW METHODS

Renata DURACIOVA', Tomas IC2 Tadeas KOTLEBA?, Nikita YAKSHIN*

Abstrakt

Budovy patria medzi najpouzivanejSie objekty z 2D vektorovych datovych zdrojov.
Pouzivaju sa v rozlicnych priestorovych analyzach, urbanistickych Studiach, aj
v modeloch miest a obci. Ich detekcia z lidarovych dat je uz dlhodobo aktualnou, ale
zaroven naroCnou otazkou. Medzi hlavné problémy detekcie budov z dat ziskanych
nepriamymi metdédami (LIDAR, fotogrametria) patri napriklad ich mozné zatienenie
vegetaciou, rézne definicie objektov ,budova“ v dostupnych datovych zdrojoch (napr.
vzhladom na ich velkost, tvar strechy a pddorys) alebo pozadovana miera presnosti
a zachytenia ich detailov. Ciefom tohto prispevku je predstavit aktualne moznosti
automatizovanej detekcie, vektorizacie a regularizacie 2D reprezentacii budov
z klasifikovanych mracien bodov z lidarovych dat. Predstavené su dostupné nastroje
najpouzivanejSieho GIS softvéru ako ArcGIS a QGIS, ale aj vyvoj vlastného programu
v jazyku Python. Zahffia zhlukovu analyzu, vektorizaciu, zjednodusSenie a regularizaciu
polygénov (odstranenie neziaducich prvkov a ortogonalizaciu uhlov). VSetky tri pristupy
sU aplikované a porovnané v pripadovej stadii na datach zleteckého laserového
skenovania poskytovanych Uradom geodézie, kartografie a katastra SR, konkrétne
z oblasti mestskej Casti Dubravka v Bratislave. V dalSej faze Studie su porovnané
s externymi datovymi zdrojmi, ako napriklad OpenStreetMap. Okrem vizualneho
porovnania su vysledky kvantifikované pomocou agregovaného indexu podobnosti
polygénov. Tento index obsahuje porovnanie tvaru, obsahu, obvodu a polohy objektov,
vzajomnej vzdialenosti ich hranic a poc¢tu vrcholov. Vysledky porovnania naznacuju, ze
novy program poskytuje dobré vysledky detekcie objektov (budov), navySe
s moznostou nastavenia réznych parametrov a dalSieho vyvoja. Predstavené metddy,
postupy a nastroje su uzitoéné najma v pripadoch, v ktorych su k dispozicii len lidarové
data, avSak mézu byt pouzite aj na vytvorenie podkladov v Studiach, v ktorych sa
kombinuju viaceré zdroje dat.

Prispevok vznikol s podporou projektu APVV-22-0151.

* doc. Ing. Renata DURACIOVA, PhD., Katedra globalnej geodézie a geoinformatiky, Stavebna fakulta
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3D MODELOVANIE BUDOV NA PODKLADE DAT
LETECKEHO LASEROVEHO SKENOVANIA

3D MODELING OF BUILDINGS BASED ON DATA
OF AERIAL LASER SCANNING

Rébert FENCIK!

Abstrakt

Na ur€enie podrobnosti trojrozmernych (3D) objektov sa pouziva koncept urovne detailu
(angl. Level of Detail — LoD), ktory hovori o detailoch uréitych modelovacich prvkov,
ktoré su tvorené v urgitych stupfioch. Urovef detailu v 3D modeli charakterizujeme ako
mnozstvo zachytenych detailov z hladiska atribatov aj geometrie, ktory ukazuje, ako
dokladne bol priestor modelovany. Koncept LoD je pouzivany pri 3D modelovani miest
na opis narocnosti a komplexnej Struktury reprezentacie geografického objektu
v redlnom svete (vratane budov). Open Geospatial Consortium (OGC) definuje Standard
piatich urovni LoD pre CityGML 2.0 na vSeobecné rozliSenie stupriov 3D dat, kde
s kazdou uroviiou sa zvySuje geometricky detail a sémanticka zloZitost. V su€asnosti sa
realizovalo rozSirenie zakladnych urovni LoD, ktoré definuje Styri LoD v kazdej skupine
LoD s minimalnymi poziadavkami.

Objekty budov zo Zakladnej bazy udajov pre geograficky informacny systém (ZBGIS) su
na zéklade metddy vyhodnotenia a ich atributov kartograficky interpretované vo forme
dvojrozmernych (2D) objektov v zakladnych mapach Statneho mapového diela alebo
vo forme 3D objektov na udrovni detailu LoD 1, ktoré su vizualizované a dostupné
prostrednictvom webovej aplikacie MAPKA (do 13. 6. 2024 Mapovy klient ZBGIS).
V sucasnosti dostupné data z projektu leteckého laserového skenovania (LLS) Guzemia
Slovenskej republiky, ktoré poskytuje Urad geodézie kartografie a katastra Slovenskej
republiky (UGKK SR), v tak vysokom rozliSeni, otvaraju cestu k podrobnejsiemu
modelovaniu 3D budov.

Cielom tohto prispevku je popisat jednotlivé fazy modelovania 3D budov ZBGIS
na urovni detailu LoD 2 s vyuzitim mracna bodov z LLS na uzemi obce Kalinovo.
Uroveii LoD 2 definuje vy$8iu Grover detailu pre 3D budovy vratane podrobnych
geometrickych informacii o strechach budov. Zamerali sme sa na moznosti
automatizacie procesov modelovania 3D budov. Tvorbu 3D budov sme realizovali
v softvéroch ArcGIS Pro a CityEngine.

Tato praca bola podporena Agentiurou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
Zmluvy ¢. APVV-22-0151.

Kracové slova: mra¢no bodov, klasifikacia, aroven detailu, 3D budovy, pédorys budovy
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PRIESTOROVY POHLUAD NA DOPYT PO ALTERNATIVNYCH
SPOSOBOCH DOPRAVY V URBANNOM PROSTREDI
ZO ZDIELANYCH DAT O MIKROMOBILITE

SPATIAL INSIGHTS INTO URBAN GREEN TRANSPORT
DEMAND FROM SHARED MICRO-MOBILITY DATA

Stefan GABOR!, Ladislav NOVOTNY?

Abstrakt

Urbanna mobilita sa c¢oraz viac postva smerom k udrzatelnym a ekologickym
spdsobom dopravy. Mikromobilita ako suc¢ast a typ urbannej mobility zohrava velmi
délezitu ulohu v kazdodennom Zzivote obyvatelov miest a ponuka pohodiné a efektivne
rieSenie pre cestovanie na kratke vzdialenosti. Tento prispevok sa zameriava na
vyuzitie Udajov o zdielanej mikromobilite, pomocou ktorych identifikujeme priestorové
vzorce vyuzitia ekologickych a alternativnych spdsobov dopravy (bicykle, kolobezky,
skutre a e-bicykle) na priklade mesta KoSice. Pomocou Kernel Density sme
identifikovali vyznamné priestorové zhluky vychodiskovych a cielovych bodov jazd za
obdobie 2019 — 2022. Vysledky naznaluju, Zze miesta zhlukov vychodiskovych
a cielovych bodov su si na malé rozdiely velmi podobné. Zhluky sa vyskytuju najma
v centralnej mestskej Casti, ktora disponuje dobrou infrastruktirou pre cyklistov. Tiez su
lokalizované v miestach, ktoré funguju ako dolezité uzly medzimestskej
a vnutromestskej dopravy, v miestach dostupnosti nakupnych centier, Skol, &i biznis
centier. Z priestorovych vzorcov azaznamenanych jazd vieme identifikovat rézne
faktory, ktoré ovplyvnuju celkovy charakter mikromobility na Urovni mesta. Ide o poc¢asie
— vy8Si pocet jazd je charakteristicky pre letné mesiace, topografiu — okrajové Casti
mesta s ClenitejSim povrchom sU menej dostupné pre vyuzivanie dopravnych
prostriedkov, ktoré vyzaduju vyrazny vydaj energie pouzivatela. Délezitu ulohu zohrava
aj marketingova stratégia prevadzkovatela. Zavedenie novych dopravnych prostriedkov,
zvlast kolobeziek, ktoré nahradzaju tradicné spésoby dopravy (jazda bicyklom)
a vyuzivaju sa na dlhSie prepravné vzdialenosti a do oblasti s €lenitejSim povrchom,
spOsobilo zmenu, ktora sa prejavila v celkovom charaktere mikromobility v meste.
Vyuzivanie zdielanych dopravnych prostriedkov tiez ovplyviiuje urovefi dopravnej
infrastruktdry, obmedzenia pre automobilovi dopravu, parkovaciu politiku, ale aj
pouzivatelské faktory ako vek a vzdelanie. Tento prispevok poukazuje na ulohu
zdielanej mikromobility pri dopifiani existujliceho systému verejnej dopravy. Poukazuje
tiez na potencial vyuzitia dat o zdielanej mikromobilite pre vyskum mobility v urbannom
prostredi. Poznatky mozu priniest kvalitné informacie pre verejnu spravu, zvlast
s dérazom na tvorbu politik a stratégii podporujicich ekologické spbdsoby dopravy,
znizovanie dopravnych zapch, &i znizovanie environmentalnej zataze.

Pod'akovanie: Prispevok vznikol pomocou projektu VEGA 1/0768/24: Multimierkové
hodnotenie priestorovej variability socialno-ekonomickej stratifikacie obyvatelstva.

' Mgr. Stefan GABOR, Ustav geografie, PF UPJS v Kosiciach, Jesenna 5, 040 01 Kosice,
stefan.gabor@student.upjs.sk
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LETECKE LASEROVE A HYPERSPEKTRALNE SKENOVANIE
SLANEHO JAZERA NA SARDINII PRE KALIBRACIU
DRUZICOVYCH HYPERSPEKTRALNYCH SENZOROV

AIRBORNE LASER AND HYPERSPECTRAL SCANNING
OF A SALT LAKE IN SARDINIA FOR CALIBRATION
OF SATELLITE HYPERSPECTRAL SENSORS

Michal GALLAY", Jan KANUK'2, Jan SASAK',
Katarina ONACILLOVA?, Michaela NOVAKOVA®,
Massimo MUSACCHIO?, Maria Teresa MELIS*

Abstrakt

Laserové a hyperspektralne skenovanie z dialkovo ovladaného leteckého systému nad
slanym jazerom Sale 'e Porcus na Sardinii bolo realizované v jali 2023, kedy teploty
vzduchu presahovali 40 °C. Cielom zberu dat vo vysokom rozliSeni bola parametrizacia
reliéfu a spektralnych vlastnosti suchého dna jazera za ucelom posudenia vhodnosti
lokality pre kalibraciu a validaciu vesmirnych misii dialkového prieskumu Zeme.
V idealnom pripade takéto lokality musia vykazovat stabilni spektralnu odrazivost
a plochy povrch s difiznym odrazom na dostatoéne velkej ploche pocas dostatoc¢ne
dlhého obdobia. Jazero postupne vysycha v obdobi maj az september, pricom sa
na jeho dne formuje zmes soli s dominujucim zastipenim halitu a sadrovca. Letecka
misia bola vykonana zariadenim DJI AGRAS T30 prisp6sobenym pre zavesenie dvoch
meragskych systémov. Snimanie pre kazdy systém prebiehalo z vySky 80 metrov nad
terénom v trvani 40 minut s rychlostou letu 7 m.s™'. Porovnanie spektralnych kriviek
ziskanych pofnym spektroradiometrom ASD FieldSpec a leteckou hyperspektralnou
kamerou AISA Kestrel 10 preukazalo spektralnu stabilitu v rozsahu 400 — 1 000 nm
na mapovanej ploche okolo 0,2 km? v severnej tretine jazera. Lidarové data ziskané
skenerom VUX-1 potvrdili plochy reliéf zvazujuci sa k vychodnému brehu s prevySenim
do 30 cm. Pricom stredna Stvorcova chyba na 7 kontrolnych bodoch nepresiahla 3 cm.
Potvrdili sme, Ze v obdobi sucha ploché dno jazera vykazuje vyraznu spektralnu
homogenitu, ¢o z neho robi idealne miesto na kalibraéné uUcely hyperspektralnych
druzicovych dat, ako napr. ASI-PRISMA ¢i DLR-EnMAP.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu VEGA 1/0780/24 ,Kombinacia lidarovych
a hyperspektralnych dat s metdédami strojového ucenia pre zlepSenie klasifikacie
krajinnej pokryvky“ podporeného Ministerstvom Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze
Slovenskej republiky.
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AKTUALIZACIA GEOGRAFICKYCH NAZVOV
V LOKALITE TATRY

UPDATING OF GEOGRAPHICAL NAMES
IN THE TATRA MOUNTAINS REGION

Linda GALOVA', Eva MIKLUSOVA?, Peter POTISK?3

Abstrakt

Na jar v roku 2023 Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK
SR) ukongil prace na 1. cykle projektu leteckého laserového skenovania (LLS) Guzemia
SR vypublikovanim vysoko presného a podrobného bezSvového digitalneho modelu
reliéfu (DMR 5.0) celej SR. Uvedomujuc si potrebu aktualizacie produktov LLS, rezort
kontinualne od roku 2022 nadviazal na vybranych lokalitach 2. cyklom projektu LLS.
Zaroven bol ukoneny na jar vroku 2023, vypublikovanim ortofotomozaiky z oblasti
vychodného Slovenska, aj 2. cyklus tvorby Ortofotomozaiky SR a v su€asnej dobe
prebieha uz 3. cyklus snimkovania. VSetky rezortné produkty su Sirokej verejnosti
poskytované bezodplatne ako otvorené udaje.

Rezortné produkty UGKK SR si na$li svoje uplatnenie v réznych oblastiach
a odvetviach. V rdmci rezortu sa produkty pouzivaju aj pri aktualizacii a spresfiovani
tried objektov ZBGIS, ako napr. pri spresiovani priebehu riecnej siete, pri modelovani
budov v stupni detailu 2 (LoD2), alebo pri spresifiovani a zahustovani poléh, vysok
a podob geografickych nazvov (GN), comu sa venuje aj predkladany prispevok.

Vramci pripadove] Studie GN_Tatry, sme sa najskoér venovali len analyze
Standardizovanych GN kategoérie vrch a sedlo v oblasti Vychodnych Tatier (Vysokych
a Belianskych) a Zapadnych Tatier. Nasledne sme na zéklade dostupnych podkladov
navrhli zahustenie jednotlivych kategorii Standardizovanych GN vrchov a sediel z cca
350 na cca 1800 GN. Nakoniec sme analyzovali ostatné kategorie GN ako napr.
hrebene, doliny, plesa a pod.

Na platforme ArcGIS Online bola vytvorena aplikacia obsahujuca vSetky navrhnuté
bodové aj liniové GN v pocte cca 2 400 GN, ktora bola v ramci spoluprace poskytnuta
odbornikom z oblasti Tatier na verifikaciu navrhov.

Kracové slova: letecké laserové skenovanie, digitalny model reliéfu, Ortofotomozaika
SR, geograficky nazov, Tatry

Keywords: aerial laser scanning, digital model of relief, the Orthophotomosaic of SR,
geographical name, the Tatras
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TVORBA A SPRACOVANIE
VOJENSKYCH TOPOGRAFICKYCH MAP
PRE VOJENSKE STATNE MAPOVE DIELO

CREATION AND PROCESSING
OF MILITARY TOPOGRAPHIC MAPS
FOR THE MILITARY STATE MAP SERIES

Alexandra GUTANOVA', Ondrej KRUTOSIK?

Abstrakt

V suc&asnosti prebieha pod gesciou Topografického Ustavu v Banskej Bystrici tvorba a
aktualizacia vojenskych topografickych map (VTM) "Vojenského Statneho mapového
diela". Tvorba a kartografické spracovanie map podlieha S$tandardom NATO.
Kartografické prace pri tvorbe VTM prebiehaju v dvoch etapach:

1. zhotovenie kartografického modelu (KM),
2. zhotovenie digitalnej mapy (DM).

KM predstavuje mohutny geograficky udajovy subor s velkym mnozstvom prioritne
vektorovych dat. Vzhlfadom na rozsah spracovavaného uUzemia a mierku mapy si
niektoré prvky vyzaduju vysoku €asovu narocnost na spracovanie. Preto bolo nutné
analyzovat zavislost jednotlivych prvkov a tematickych celkov a urcit efektivnu
postupnost spracovania, ako aj automatizovat isté kroky ¢i uz existujucimi alebo novymi
Specialne vytvorenymi nastrojmi. V tomto prispevku sa budeme venovat primarne
vytvoreniu kartografického modelu v mierke 1 : 25 000 z rozli€nych oblasti Slovenska.
Obsahovo VTM tvoria tieto tematické celky:

- cestné komunikacie a zariadenia,
- energetické vedenia a zariadenia,
- geodetické body,

- hranice a ohrady,

- letiska,

- produktovody,

- rastlinny a podny kryt,

- terénny reliéf,

- sidla a topografické objekty,

- vodstvo,

- Zelezni¢né komunikacie a zariadenia,
- siete s popisom,

1 Mgr. Alexandra GUTANOVA, Zymestic Solutions s.r.o., RuzZinovska 44, 821 03 Bratislava,
alexandra.gutanova@zymestic.sk

2 |ng. Ondrej KRUTOSIK, Topograficky ustav, Ruzova 8, 975 53 Banska Bystrica, ondrej.krutosik@mil.sk
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- mimoramové udaje.

Jednotlivé tematické celky obsahu podliehaju réznej naro¢nosti o sa spracovania tyka,
pricom najvacsi vplyv ma prave charakter spracovavaného uzemia. Preto sa neda
jednoznacne urcit konkrétny tematicky celok, ktory by sa dal vSeobecne definovat’ za
obsahovo najmohutnejsi a zaroven najkomplikovanejsi z hladiska tvorby. Na zaklade
analyzy spracovavaného Uzemia sa vSak da vopred odhadnut, ktoré prvky a tematické
celky budu dominantne zastipené a ktoré budu potencialne problematické pri
spracovani. Tieto dve charakteristiky v8ak nemusia byt nevyhnutne na sebe zavislé.
Vzhladom na vysSSie uvedené sme sa preto rozhodli nevenovat sa spracovaniu
konkrétnej oblasti na Uzemi Slovenska, ale rozoberieme rdzne oblasti, kde sa
zameriame na komplikacie, ktoré poc¢as spracovania nastali.

DM je vizualizaciou KM mapovymi znakmi kfi¢a, doplnena popismi. Zobrazuje uzemie
vymedzené polygénom v uréenej mierke a stanovenom kartografickom zobrazeni.
Obsahuje minimalne jednu suradnicovu siet s popismi a vyhotovuje sa ako subor vo
formate PDF.

Cielom prispevku je predovSetkym priblizit celkovy proces tvorby map, s akymi
problémami sme sa poCas spracovania stretli a ako sme ich riesili a taktiez mozné
navrhy na zlepS$enie a dalSiu automatizaciu procesu spracovania.

Kracové slova: vojenské mapy, topografia, spracovanie map, ArcMap, kartografia,
generalizacia

Keywords: military maps, topography, map processing, ArcMap, cartography,
generalization
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MODELOVE VYUZITIE SYSTEMU CLC+ V PODMIENKACH
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

CLC+ CASE STUDY APPLIED ON THE SLOVAK REPUBLIC
Marcel HUDCOVIC'2, Lubo$ BALAZOVIC?

Abstrakt

Hlavnym cielom prispevku je predstavenie systému CLC+, vysvetlenie jeho fungovania
a ukazka praktickych vysledkov modelovania pomocou CLC+ a volne dostupnych
udajov zo Slovenskej republiky (SR). Zakladom informacii o krajinnej pokryvke a vyuziti
krajiny v Eurdpskej unii je uz péar desatro¢i CORINE Land Cover (CLC), ktorého
zakladné technické parametre sa vSak od jeho zaciatku nezmenili. CLC+ slubuje nielen
vysSiu tematickli a geometrickli presnost a CastejSiu aktualizaciu, ale prinaSa novy
pristup na tvorbu informacii o krajine. Na rozdiel od vizualnej interpretacie satelitnych
snimok pri klasickom CLC, CLC+ umoznuje modelovat’ informacie o krajine pomocou
databazy a webovej aplikacie CLC+ Core. CLC+ Core je najpodstatnejSia Cast celého
systému, ktord umozfiuje spracovavanie a harmonizaciu Udajov ktoré do systému
vstupujd, a ontologické modelovanie vystupnych Udajov za pomoci udajového modelu
EAGLE. Koncept udajového modelu EAGLE spociva v harmonizacii réznorodych
udajov o krajine. Jedna sa o objektovo orientovanu opisnu charakteristiku krajiny, ktora
umoziiuje ukladanie viacerych informacii namiesto oznacovania len jednej triedy.
Vysledné produkty systému CLC+, tzv. inStancie, s odvodené rastrové vrstvy z CLC+
Core s rozliSenim 100 m. Medzi hlavné inStancie ktoré by mal tento systém produkovat
patria CLC+ LULUCF a CLC+ Legacy. CLC+ LULUCF ma sluzit na podavanie
informacii v ramci nariadenie LULUCF, zatial ¢o CLC+ Legacy ma priniest produkt plne
kompatibilny so su€asnym produktom CLC. Pomocou CLC+ v8ak nemusia byt
vytvarané len tieto dve instancie, pretoze CLC+ mdzeme chapat ako multifunkény
nastroj na tvorbu fubovolnych Udajov o krajine. Prakticka Cast prispevku predstavuje
inStancie CLC+ LULUCF a CLC+ Legacy vytvorené pomocou volne dostupnych udajov
zo SR aich porovnanie s klasickym CLC. Na zaklade praktickych vysledkov boli
predstavené aj niektoré problémy, ktoré CLC+ momentalne predstavuje.

Referat vychadza z diplomovej prace s rovnakym nazvom ako abstrakt, ktoru
vypracoval M. Hudcovic.

Kracové slova: krajinna pokryvka, vyuzitie krajiny, CORINE Land Cover, CLC+,
EAGLE

Keywords: land cover, land use, CORINE Land Cover, CLC+, EAGLE
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EGEO.SK - VSTUPNA BRANA KU ELEKTRONICKYM
SLUZBAM NA WEBE SGUDS

EGEO.SK — GATEWAY TO E-SERVICES ON THE SGIDS
WEBSITE

Stefan KACER'

Abstrakt

eGovernment alebo informatizacia (elektronizacia) spolo¢nosti je zalozena na principe
vyuzivania informaéno-komunikaénych technolégii v ramci institacii verejnej spravy,
vdaka ktorym je mozné efektivne a promptne zabezpecit splnenie prioritnych potrieb
obyvatelstva suvisiacich s innostou a poskytovanim konkrétnych sluzieb jednotlivych
organov verejnej spravy.

Jednym z hlavnych cielov projektu GeolS Il bolo vybudovanie portalu eGeo.sk, ktory je
vstupnou branou k zabezpeCovanym elektronickym sluzbam verejnej spravy
v kompetencii SGUDS (https://www.geology.sk/data/).

SGUDS spristupfiuje informacie na portali v zmysle platne; legislativy volne a bezplatne
prostrednictvom mapovych sluzieb a aplikacii. V8etky data SGUDS su poskytované

v sulade so zakonom ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon)
v zneni neskorSich predpisov.

Samostatnymi modulmi portalu eGeo.sk, ktoré boli vypracované v ramci rieSenia
projektu su:

Ohlasovanie geologickych prac.
Prieskumné Gzemia.

Stanovisko k tzemnému planovaniu.
Loziskové vykazy.

Poskytovanie Uudajov a licencie a citacie.

Pre efektivnejSiu komunikaciu v ramci verejnej spravy s obéanmi a administrativou bol
vybudovany systém poskytovania informacii a samotnych udajov z pohladu vysledkov
geologickych prac formou verejnosti pristupnych aplikacii. Aplikacie dostupné
na webovej stranke Ustavu umoznuju ziskanie online stanoviska vratane stiahnutia dat.
Data sa tak stanu sucastou napr. tzemnoplanovacej dokumentacie obce a mézu byt
vyuzité pri jej dalSich aktivitach.

V ramci prezentacie budu on-line prezentované predovSetkym mapové aplikacie
vratane moznosti stiahnutia vSetkych geologickych dat.

Kracéové slova: egovernment, SGUDS, Gzemné planovanie, poskytovanie udajov,
webova mapova aplikacia

Keywords: egovernment, SGDIS, spatial planning, providing data, web map application
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OGEMAP - ON LINE APLIKACIA STARYCH GEOLOGICKYCH
MAP NA WEBE SGUDS

OGEMAP — ON-LINE APPLICATION OF OLD GEOLOGICAL
MAPS ON THE SGDIS WEBSITE

Stefan KACER!

Abstrakt

Moderna éra strednej a vychodnej Eurépy sa zacala v 18. storo€i, ked Habsburska
panovnicka Maria Terézia a jej syn Jozef Il priniesli velkd reformaciu. Jeden z najddle-
zitejSich prijmov na realizaciu tychto reforiem pochadzal z tazby nerastnych surovin,
s ¢im bolo spojeny rozvoj prirodnych vied ako geoldgia, hydroldgia a metalurgia vratane
komplexného geologického mapovania.

Z tohto obdobia sa zachovalo velké geologické dediCstvo, ako su knihy, dokumenty
a mapy v mnohych podobach. Po rozpade rakdsko-uhorskej monarchie sa dokumenty
a mapy rozdelili do nastupnickych Statov. Tieto mapy maju nielen historickd a kultirnu
hodnotu, ale su aj zdrojom délezitych informacii, ktoré maju stale velky potencial
pre vedecky vyskum. Pristup k pévodnym dokumentom je znacne obmedzeny.

Digitalny archiv SGUDS spravuje obrovské mnoZstvo dokumentov, kde sa nachadza aj
niekolko starych map. CGS v spolupraci s SGUDS a Statnym Ustrednym banskym
archivom v Banskej Stiavnici v roku 2004 vydala DVD Geologické mapy Eurdpy
(1780 — 1918), ktoré sa okamzite stalo velmi popularnym a zZiadanym. Jeho sucasna
nedostupnost’ a technologické zmeny spojené s publikovanim udajov na internete nas
viedli ku postupnému spracovaniu vsetkych dostupnych map a spristupneniu
na webovej stranke SGUDS. Za poskytnutie digitalnych kopii stoviek dal$ich starych
geologickych map z Uzemia Slovenska patri velka vdaka Rakuskej geologickej sluzbe.

Jednou z prvych aktivit RiSskeho geologického Ustavu so sidlom vo Viedni bolo
systematické geologické mapovanie v M 1: 28 800 a zostavenie kolekcie geologickych
map v M 1:144 000 a nasledne map v M 1:75 000 z prelomu 19. a 20. storoCia, ktoré
pokryvaju takmer celé Uzemie Slovenska.

SGUDS dlhodobo riesi projekt GeolS. Jednym z cielov je vytvorenie aplikacie starych
map, ktorej prvi verziu sa nam v ramci Otvoreného kongresu Ceskej a Slovenskej
geologickej spoloc¢nosti podarilo v septembri 2023 oficialne predstavit. Mapy su Casto aj
umelecké diela a Cast z nich sa dostala do zoznamu Svetového kultdrneho dedi¢stva
UNESCO.

Mapy su dostupné na adrese https://app.geology.sk/ogemap/, kde okrem samotného
prezerania map aich priloh, ktoré su c¢lenené do tematickych skupin, najdete aj
prislusné metainformacie a struéné Zivotopisy autorov vratane ich fotografii.

Klucové slova: geologické mapy, staré mapy, webova mapova aplikacia, online mapy,
mapy Rakusko-uhorskej monarchie
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DETSKA MAPA SVETA 2021 A 2023

CHILDREN'S MAP COMPETITION 2021 AND 2023
Monika KOPECKA', Tomas GOGA?

Abstrakt

Medzinarodna sutaz Barbara Petchenik Children’s Map Competition, ktort uz viac ako
30 rokov organizuje Medzinarodna kartografickd asociacia (ICA), podporuje deti a
mladez v kreativnom zobrazovani sveta, zlepSuje ich kartografické vnimanie, prehlbuje
ich zadujem o Zivotné prostredie a spoznavanie sveta zabavnou formou. Narodné kolo
tejto sutaze pod nazvom Detska mapa sveta spolo¢ne organizuju Geograficky Ustav
SAV v spolupraci s Kartografickou spolo¢nostou SR. V zmysle platnych pravidiel méze
kazdu krajinu, ktord& ma zastipenie v ICA, reprezentovat Sest detskych prac, ktoré
posudzuje osemclenna medzinarodna komisia. Ocenenia sa udeluju kazdé dva roky
pocas konferencie alebo valného zhromazdenia ICA.

Poster prezentuje vytvarné prace, ktoré reprezentovali Slovensko na celosvetovej
vystave v ramci 30. medzinarodnej kartografickej konferencie ICA 14. — 18. decembra
2021 vo Florencii a po€as 31. medzinarodnej kartografickej konferencie, ktora sa konala
13. — 18. augusta 2023 v Kapskom Meste. Spomedzi slovenskych kresieb vo Florencii
najlepSie umiestnenie dosiahla praca osemro¢ného Pavla Rybara zo Zakladnej
umeleckej Skoly v Rajci s nazvom ,The Most Important Game of Chess*, ktora vo svojej
vekovej kategorii ziskala vynikajuce tretie miesto. V Kapskom Meste kresba Nely
Kor¢uskovej z Trstenej obsadila prvé miesto v kategérii 13 — 15 ro€nych deti, v ktorej
sutazilo 65 vytvarnych prac. Jej mapa s nazvom ,Fragile Like Bubbles® zobrazuje svet
pomocou farebnych bublin, pokryvajucich jednotlivé kontinenty a poukazuje zranitelnost
prirodného prostredia, tak suchozemskych, ako aj morskych ekosystémov.

Kracové slova: Medzinarodna kartografickd asociacia, Detska mapa sveta,
Geograficky ustav SAV, Kartograficka spolo¢nost’ SR
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VPLYV POZEMKOVYCH UPRAV NA ZMENU
KRAJINNEJ POKRYVKY VO VYBRANYCH KATASTRALNYCH
UZEMIACH

THE IMPACT OF LAND CONSOLIDATION ON THE CHANGE
OF LAND COVER IN SELECTED CADASTRAL DISTRICTS

Monika KOPECKA?, Daniel SZATMARI2, Kateryna POLYVACH?,
Tomas GOGA*

Abstrakt

Slovensko patri ku krajinam s najviac rozdrobenym vlastnictvom pozemkov v ramci
Europskej Unie. Pozemkové uUpravy maju za ciel nové usporiadanie pozemkového
vlastnictva, vratane vysporiadania vlastnictva k pozemkom, ktoré sluZia ako tzv. verejné
a spolocné zariadenia a opatrenia (cesty, polné komunikacie, protier6zne, vodozadrzné
a ekologické opatrenia). Vysporiadanie pozemkov je zakladnym predpokladom
na tvorbu novych ekostabilizaénych prvkov v polnohospodarskej krajine za Ucelom
ZlepSenia jej biodiverzity. Ciefom tohto prispevku je zhodnotit prinos pozemkovych
uprav z hladiska narastu areadlov nelesnej drevinovej vegetacie a dostupnosti
polnohospodarskych pozemkov. Ako zaujmové Uzemia boli vybrané katastralne izemia
obci, v ktorych od schvalenia projektov pozemkovych Uprav uplynulo uz viac ako 20
rokov, ¢o povazujeme za dostatocne dihy ¢as na to, aby sa zmeny v krajine prejavili.
Zvolené katastralne Uzemia reprezentovali nizinni polnohospodarsku krajinu,
submontannu polnohospodarsku krajiny, ako aj urbanizovanu krajinu. Ako vstupné
Udaje boli vyuzité ortofotomozaiky z rokov 2003 a 2020. Pri identifikacii zmien krajinnej
pokryvky bola vyuzitd modifikovana verzia legendy CORINE Land Cover pre mierku
1:10 000, vramci ktorej boli jednotlivé areadly oznacované patmiestnym kdédom.
Nasledne boli vypocitané a hodnotené vybrané indexy krajinnej Struktury: pocet
pofnohospodarskych  parciel, priemerna velkost pofnohospodarskej parcely,
dostupnost, miera spustnutia, miera zastavby, podiel nelesnej drevinovej vegetacie
a pocet aredlov nelesnej drevinovej vegetacie. Vysledky ukazali, Ze pozemkové Upravy
nemali zasadny vplyv na zvySenie ekologicky vyznamnych pléch v polnohospodarskej
krajine, ani na dostupnost pozemkov a optimalizaciu polnohospodarskeho vyuzivania
pddy. Najvacsi vyznam mali v urbanizovanej krajine, kde podstatna ¢ast’ konsolidovane;j
polnohospodarskej pddy bola zastavana.

Prispevok vznikol s podporou projektu VEGA 2/0043/23.
Kracové slova: pozemkové Upravy, krajinna pokryvka, nelesna drevinova vegetacia,
dostupnost, biodiverzita

Keywords: land consolidation, land cover, non-forest woody vegetation, accessibility,
biodiversity
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REKONSTRUKCIA PRIEVOZOV A BRODOV V POVODI RIEKY
VAH ZO STARYCH MAP

RECONSTRUCTION OF FERRIES AND FORDS IN THE VAH
RIVER BASIN FROM OLD MAPS

Miroslav KOZUCH', Alexandra BENOVA?

Abstrakt

Staré mapy zachytavaju obraz vtedajsej krajiny. Dolezitymi prvkami na nich su cestné
komunikacie spajajuce jednotlivé sidla a na nich objekty umoznujice prekonanie
vodného toku. Vodné toky dodnes vytvaraju prekazku pri spojeni miest na opacnych
brehoch. Najstarsimi spésobmi ich prekonania boli prave prievozy a brody.

NeskorS§imi Upravami riek, stavbou kanalov, mostov a priehrad, takyto spésob ich
prekonavania takmer zanikol. Z dévodu vojenského a obchodného charakteru prievozy
a brody boli zachytené na starych mapach. Na mnohé sa postupne zabuda a niekolko
zachovanych, i obnovenych pdsobi skér ako turistickd trakcia, nie ako donedavna
bezny spbdsob formy prepravy. Nasim ciefom bola preto rekonstrukcia prievozov
a brodov na najdlhsSej rieke Slovenska, rieke Vah a vSetkych jej pritokoch.

Zamerali sme sa na lokalizaciu prievozov a brodov, ich typ a zmeny v €ase. Vstupnymi
udajmi boli staré mapy I. az lll. vojenského mapovania Habsburskej monarchie (ré6znych
zdrojov a mierok), vzdialenostna mapa Uhorska zrokov 1897 — 1903, vojenské
topografické mapy v Gaussovom-Kriigerovom zobrazeni z 50. a 90. rokov 20. storocia,
Zakladna mapa Slovenskej republiky a ZBGIS. Vykonana bola analyza mapovych
znakov sledovanych objektov na starych mapach, kontrola polohovej presnosti map,
navrhnuty bol katalég tried objektov, postupne naplnena databaza prievozov a brodov
a vytvorené tabulky a mapy vyskytu zaniknutych prievozov a brodov v Ciastkovych
usekoch rieky Vah a po jednotlivych jeho pritokoch. Okrem polohy je z najstarSich map
Habsburskej monarchie mozné identifikovat typ prievozu abrodu, zmap
Ceskoslovenska len textové a &iselné charakteristiky spdsobu prekonania vodnych
tokov. Na najnovsich mapach nie su brody a kompy vobec znacené.

Praca sa ma stat zakladom pre vytvorenie prehladového stavu spdsobov prekonavania
vodnych tokov na celom uzemi Slovenska.

Praca vznikla vdaka podpore Vedeckej grantovej agentury Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu a Slovenskej akadémie vied v ramci projektu VEGA 1/0217/23.

Kracové slova: prievoz, brod, staré mapy, WMS, povodie rieky Vah, rekonstrukcia,
databaza

Keywords: ferry, ford, old maps, WMS, Vah river basin, reconstruction, database

' Mgr. Miroslav KOZUCH, PhD., Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra
fyzickej geografie a geoinformatiky, Mlynska dolina, IlkoviCova 6, 842 15 Bratislava,
miroslav.kozuch@uniba.sk

2 Mgr. Alexandra BENOVA, PhD., Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra
fyzickej geografie a geoinformatiky, Mlynska dolina, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava,
miroslav.kozuch@uniba.sk

33



GeoKARTO 2024

AKTUALIZACIA A ZAHUSTOVANIE GEOGRAFICKYCH
NAZvVoVv

UPDATING AND DENSIFYING OF GEOGRAPHICAL NAMES
Maria KUBICOVA!, Zuzana MICHALKOVA?, Eva MIKLUSOVA3

Abstrakt

Geografické nazvy su sucastou Zakladnej bazy udajov pre geograficky informacny
systém (ZBGIS), kde tvoria triedu objektov geografické nazvy asu aj sucastou
Informacného systému geodézie, kartografie a katastra (ISKN) Slovenskej republiky.
Od roku 2015 pristupil rezort geodézie, kartografie a katastra k rozSirovaniu ich obsahu
0 nazvy z katastralnych map a nazvy z lesnickych map z celého Uzemia Slovenskej
republiky. Rovnaké objekty v tychto heterogénnych mapovych zdrojoch maju rézne
nazvy, resp. réznu polohu. Ulohou ,Projektového zameru zostladenia nazvov
z katastralnych map a nazvov zlesnickych map s databazou geografickych nazvov
Zakladnej bazy udajov pre geograficky informacény systém (ZBGIS®)“ je nazvy zjednotit,
upravit, pripadne pre kazdy objekt Standardizovat jedini podobu nazvu. Hlavnym
ciefom tejto ulohy je aj uchovanie dostupnych geografickych nazvov, ktoré nasledne
umozni lepSie vyhladavanie objektov prostrednictvom akejkolvek podoby nazvu
(Standardizovany, variantny, historicky nazov). Cely proces je asovo naro¢ny, pozostava
z troch etap a kazda z etap prinasa rozne nové problémy, konflikty a z nich vyplyvajuce
tlohy.

Do roku 2023 bolo verifikovanych viac ako 36 000 nesidelnych geografickych nazvov
v 381 katastralnych Uzemiach, z toho bolo Nazvoslovnou komisiou Uradu geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej republiky novo Standardizovanych viac ako
15 700 geografickych nazov.

Standardizované geografické nazvy z Gzemia Slovenskej republiky su poskytované
bezodplatne, viacerymi formami. Udaje je mozné stiahnut vo formatoch GPKG, Esri
SHP, Esri GDB a CSV na webovej stranke https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/na-
stiahnutie/ a su spristupnené aj online prostrednictvom webovej mapovej aplikacie
MAPKA.

Standardizované geografické nazvy st zavazné pre vydavatelov kartografickych diel,
odbornych publikacii, na pouzivanie v tlai a inych prostriedkoch masovej komunikécie
a v uradnej Cinnosti organov verejnej spravy; rovnako to plati pre vydavatelov
kartografickych diel a odbornych publikacii vydavanych v cudzom jazyku a na pouzivanie
v tlaci a inych prostriedkoch masovej komunikacie Sirenych v cudzom jazyku.

Kracové slova: geograficky nazov, Standardizacia, katastralna mapa, lesnicka mapa,
ZBGIS, mapova aplikacia MAPKA

Keywords: geographical name, standardization, cadastral map, forestry map, BDGIS,
map application MAPKA
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,ON-LINE“ STARE MAPY REGIONOV A OBCi SLOVENSKA

"ON-LINE" OLD MAPS OF THE REGIONS
AND COMMUNITIES OF SLOVAKIA

Dagmar KUSENDOVA!

Abstrakt

Nové formy a spOsoby evidencie, publikovania a spracovania starych map
na internete sa stavaju vyznamnym zdrojom informacii nielen pre vedecké ucely, ale
aj nevedecku komunitu najCastejSie pre Uzemnu spravu, revitalizaciu a planovanie
Uzemia. V roku 2018 sme sa venovali problematike starych map v kontexte ich
vizualizacie a poskytovania v prostredi internetu s dérazom na Uzemie Slovenska
a obdobie novoveku (16. az 19. st.), ktoré je spojené okrem iného aj s tvorbou
velkomierkovych a tematicky r6znorodych map a ich moznej digitalnej evidencie.
S odstupom rokov sa opat venujeme vyvoju evidencie starych map, prehladu ich
potencialnych zdrojov v relacii na aktualne formy a Standardy digitalnej evidencie,
tvorbe geodatabaz starych map a rychlo sa rozSirujucej palete aj on-line
geoinformacnych nastrojov na ich spracovanie, prezentaciu a virtualizaciu. Cielom
prispevku je poskytnat aktualny prehlad vyznamnych a inSpirativnych rieSeni,
projektov a iniciativ, dostupnych nastrojov na domacich, a aj zahrani¢nych
internetovych portaloch, ktoré umozfiuju jednoduché prehladavanie vytvorenych
alebo dostupnych databaz starych kartografickych diel s vyuzitim metadatovych
katalégov (knizniénych, archivnych, muzejnych a dalSich), priestorovych alebo
atributovych dopytov v ramci digitalnych verzii ich obsahu. Urovef a stav v tejto
oblasti u nas ilustrujeme na konkrétnom priklade zberu, spracovania a analyzy map
v mierke regiénu byvalého panstva Cerveny Kameri a obce Casta. V ramci toho
poskytujeme aktualny stav katalogizacie kartografickych dokumentov u nas
v komparacii so stavom so zahraniéim (Ceska republika) a medzinarodnymi
aktivitami v oblasti tvorby supisov a zbierok map. Osobitnd pozornost venujeme
narodnym a odvetvovym geoportalom opat v komparacii dobrych zahrani¢nych
prikladov spolu so stavom prenosu najma analégovych map do prostredia internetu
a relevantnej problematike otvorenych dat, participativnym a edukacnym aktivitam
ich digitalizacie a vyuzitia v prostredi geoinformaénych on-line nastrojov. Ugelom
prispevku je prispiet k dlhorocnej diskusii domacej kartografickej komunity o tvorbe
kvalitnych a on-line dostupnych kartografickych katalégov spristupriujicich vedecke;j
aj laickej verejnosti informacie o znamych, ale aj menej znamych jedine¢nych
starych, ale aj novsich kartografickych produktoch zobrazujlcich roézne lokalne
a regionalne realie. A to nielen nekomparativnych diel zo 16. az 18. st., ale aj
novsich komparativnych katastralnych a vojenskych topografickych mapovych diel.
Obsah prispevku je vystupom projektu APVV-23-0062 (Depopulacia a destabilizacia?
Prognézy a simulacie demografického vyvoja Slovenska do konca 21. storocia a
modelovanie jeho vybranych dopadov).

' doc. RNDr. Dagmar KUSENDOVA, CSc., Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
v Bratislave, Mlynska dolina llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, dagmar.kusendova@uniba.sk
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SYSTEM ROZSIRENEJ REALITY TRIMBLE SITEVISION
UMOZNUJE UMIESNIT VAS PROJEKT DO REALNEHO SVETA

THE TRIMBLE SITEVISION AUGMENTED REALITY SYSTEM
ALLOWS YOUR PROJECT TO BE PLACED IN THE REAL
WORLD

Dominik LAUFiK'

Abstrakt

Systém rozSirenej reality Trimble SiteVision umoznuje s vysokou presnostou zobrazit
vas 3D projekt virtualne v redlnom svete. Tento systém pozostava z presnej GNSS
antény Trimble DA2, GNSS korekcii Trimble Catalyst a mobilnej aplikacie Trimble
SiteVision. GNSS anténa Trimble DA2 v kombinacii s korekciami Trimble Catalyst
a orientacnymi senzormi vo vasom mobilnom zariadeni umiestni vas model presne
v teréne. Vdaka tomu mozete vizualne skontrolovat umiestnenie modelu a pomocou
nastrojov v softvéri Trimble SiteVision viete merat virtualne vzdialenosti od objektov,
robit si poznamky pre dany projekt, zobrazovat jednotlivé prvky a vrstvy modelu
a kontrolovat va$ projekt i je vsulade srealitou. Trimble SiteVision umoziuje
zobrazovat' objekty, ktoré su umiestnené pod zemou v danej nadmorskej vyske. To
ocenia najma spravcovia podzemnych vedeni. Je mozné vizualizovat objekty akymi su
napr. budovy, mostné konStrukcie, inzinierske siete, priemyselné objekty ale aj
vektorové prvky, data z mobilného mapovania alebo aj samotné vektorové mapy Ci
dokonca georeferencované PDF mapy. Vdaka novym Apple zariadeniam, ktoré
disponuju LIDAR technoldgiou mézete priamo v teréne vytvarat georeferencované
mraéno bodov. Trimble SiteVision umozfiuje priamo v teréne zaznamenavat body,
urCovat vzdialenost a sklon, vypocitat plochu, objemy, vytvarat rezy objektom a
pracovat s profilmi.

Trimble SiteVision ocenia vSetci projektanti, spravcovia inzinierskych sieti, spravcovia
majetku mesta, stavebnici, geodeti, GIS pracovnici, architekti, dizajnéri, banici,
kontroldri, realitny makléri, investori a vSetci, ktori chcu svoj projekt vidiet presne
umiestneny v redlnom svete aby ho mohli vizualizovat, prezentovat, skontrolovat vztah
k existujucim objektom, vykonat na iom zmeny, pripadne vykonavat dalSie merania.

Kracové slova: Trimble SiteVision, Trimble Catalyst, rozSirena realita,
georeferencovanie, objekty, mapy, LiDAR, mrac¢no bodov, mobilné mapovanie, GIS,
terén, BIM

Keywords: Trimble SiteVision, Trimble Catalyst, augmented reality, georeferencing,
objects, maps, LiDAR, cloud of points, mobile mapping, GIS, terrain, BIM
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PHOTOSIEVING: SNIMKOVANIE POMOCOU DRONOV
PRE ANALYZU VELKOSTI ZRN SEDIMENTOV

PHOTOSIEVING: DRONE IMAGING FOR GRAIN SIZE
ANALYSIS OF SEDIMENTS

Ashraf MD', Milo§ RUSNAK?

Abstract

Grain size analysis of river material is crucial for the identification of hydraulic and
sedimentological properties of channels. Advances in technological developments
enable the combination of photogrammetry and small unmanned aerial systems (sUAS)
for non-invasive granulometric analysis. Physical habitat parameters can be extracted
from detailed 3D models and the channel bed structure or gravel bars substrate is
detectable. This work compares automatic photosieving of sUAS-based
orthophotograps with field photographs of sediments processed in the BASEGRAIN
programme and laboratory-analysed sediment samples for gravel-bed river Ondava
(Western Carpathians, Eastern Slovakia). A predictive model of the relationship
between the sUAS image parameters and field samples is proposed and applied for
whole high-resolution orthoimages of the study area. The technique showcases the
capabilities of high-resolution sUAS images for processing and analysing grain size
parameters of the river system. Changes in sediment variation of the river channels are
a fundamental prerequisite for proper river management to improve the qualitative and
quantitative condition of all water bodies.

This research was supported by the Science Grant Agency (VEGA) of the Ministry
of Education of the Slovak Republic and the Slovak Academy of Sciences (02/0016/24).

Keywords: grain size, photosieving, UAV, lidar, basegrain programme, granulometry

Kracové slova: velkost zfn, photosieving, UAV, lidar, program basegrain,
granulometria
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INSPIRATIVNE IMPLEMENTACIE ARCGIS V PRAXI
INSPIRATIONAL USE OF ARCGIS IN PRACTICE

Martin MIKUS'

Abstrakt

GIS v sucasnosti umoznuje Siroku Skalu ukonov a vystupy nie su obmedzené len
na grafické mapy. Celé odvetvie sa posuva viac do sféry informacnych technoldgii
a digitalna kartografia predstavuje len jednu vyznamnu Cast. V sérii pripadovych Studii
zrbznych oblasti autor prezentuje Sirokd Skalu implementacii systému ArcGIS
v Slovenskej republike a vo svete.

Prezentacia obsahuje vizualizacie priestorovych analyz a zivé ukazky online aplikacii.
Kracové slova: systém ArcGIS, online aplikacie, priestorové analyzy, pripadové Studie

Keywords: ArcGIS system, on-line applications, spatial analyses, use cases
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MAPOVANIE ZRANITELNOSTI VOCI FLUVIALNYM
POVODNIAM V OBCIACH POVODIA GIDRY

FLUVIAL FLOOD VULNERABILITY MAPPING
IN MUNICIPALITIES OF THE GIDRA RIVER BASIN

Soheyl MORADI', Matej VOJTEK'2

Abstrakt

Cielom prispevku je mapovanie zranitelnosti voci fluvialnym povodniam v dvanastich
obciach povodia Gidry, ktorych intravilan sa Uplne alebo CiastoCne nachadza v danom
povodi a zarovenn obcou preteka vodny tok z povodia Gidry. Pre mapovanie
ekonomickej zranitelnosti sme pouzili tri indikatory (pocet budov do 100 m od vodného
toku, dizka ciest do 100 m od vodného toku a pocet mostov cez vodny tok) a v ramci
socialnej zranitelnosti sme pouzili sedem indikatorov (hustota zaludnenia, podiel
obyvatelov vo veku 65 a viac z celkového poctu obyvatelov, podiel uchadzacov
o zamestnanie z celkového poctu ekonomicky aktivnych obyvatelov, podiel domacnosti
so Siestimi a viac osobami z celkového poctu domacnosti, podiel netplnych domacnosti
z celkového poctu domacnosti, podiel obyvatelov bez vzdelania a so zakladnym
vzdelanim z celkového poétu obyvatelov, podiel obyvatelov s tazkym zdravotnym
postihnutim z celkového poctu obyvatelov). PGvodné hodnoty jednotlivych indikatorov
sme normalizovali na stupnicu [0, 1]. VSetky indikatory sme povaZovali za rovnako
dolezité, ¢ize mali rovnaku vahu pri stanoveni prisluSnych sub-indexov ekonomickej
zranitelnosti vo&i fluvidlnym povodniam (sIEZFP) a socidlnej zranitelnosti vodi
fluvialnym povodniam (sISZFP). Agregaciou sub-indexov sIEZFP a sISZFP sme ziskali
vysledny index zranitelnosti voci fluvialnym povodniam (IZFP), pri€om oba sub-indexy
mali rovnakd vahu. Najvy$Sie hodnoty sIEZFP mali obce Casta a Cifer, zatial ¢o
najvyssie hodnoty sISZFP boli v obciach Pila a Stefanova. Vysledny IZFP dosiahol
najvy$Sie hodnoty v obciach Casta, Budmerice a Cifer, ktoré sa nachadzaju v hornej
(Casta a Budmerice), resp. strednej ¢asti povodia (Cifer). Naopak, najnizsie hodnoty
IZFP boli v obciach Ruzindol, Pavlice a Jablonec. Vysledky mézu mat vyuzitie pri
stanoveni celkového povodrového rizika, ktoré je syntézou segmentov povodriovej
hrozby a zranitelnosti.

Pod'akovanie: Tento prispevok vznikol s podporou Vedeckej grantovej agentury
MSVVaM SR a SAV v rémci projektov VEGA ¢. 1/0103/22 a VEGA ¢&. 2/0016/24.

Kracové slova: fluvialne povodne, ekonomicka/socialna zranitelnost, indikatory, obce,
povodie Gidry

Keywords: fluvial floods, economic/social vulnerability, indicators, municipalities, Gidra
river basin
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POROVNANIE PRISTUPOV INTEGRACIE
DATASETOV KRAJINNEJ POKRYVKY
V ALPACH A KARPATOCH

COMPARING ACCURACY-BASED INTEGRATION
APPROACHES OF LANDCOVER DATASETS
OVER THE ALPS AND CARPATHIANS

Simon OPRAVIL', Matthias BAUMANNZ, Tomas GOGA?,
Hamid AFZALI4, Tobias KUEMMERLE?®, Rébert PAZUR®

Abstract

Recent advancements in remote sensing and image processing have enabled the
production of high spatial resolution landcover datasets on continental and global
scales. Despite these advancements, these datasets often face limitations
in biodiversity and ecology applications due to among-product inconsistency and limited
accuracy for specific land-cover classes. This inconsistency is particularly evident
in heterogeneous landscapes, such as those found in the Alps and Carpathian
mountain ranges. Although consensus landcover datasets are frequently used to
address these issues, systematic comparisons of the integration approaches are
lacking.

This study aims to compare different accuracy-based integration approaches of
10 meter landcover datasets over the Alps and Carpathians We evaluated three
methods — Random Forest, weighted votes, and the accuracy-confusion method — using
six landcover datasets standardized to the LUCAS classification scheme. For this task
we created a reference dataset consisting of 6,000 points over both mountain ranges
and split the dataset to parametrization and validation sets. Parametrization set was
used to compute error matrices for input landcover datasets. Then we used the F1
score for each class and each dataset to train Random Forest model and compute
weights to weighted votes approach. For accuracy-confusion methodology we
compared class specific accuracy and confusion between classes in each error matrix.

Our results indicated that the Random Forest approach provided the highest validation
accuracy, although the accuracy-confusion method produced slightly lower accuracy but
offered better spatial detail. While the accuracy for marginal classes such as shrubs and
wetlands did not improve significantly, our methods yielded notably better results for
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grassland, woodland, and artificial land classes. These findings highlight the potential of
integration techniques to enhance the reliability of landcover datasets, which can inform
more accurate ecological and biodiversity assessments in mountainous regions.

Keywords: landcover, consensus dataset, Random Forest, Alps, Carpathians

Kracéové slova: krajinna pokryvka, konsenzualny stbor tdajov, Random Forest, Alpy,
Karpaty
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VIZUALIZACIA REGIONALNYCH DISPARIT
V NEZAMESTNANOSTI NA UROVNI OBCi

REGIONAL UNEMPLOYMENT DISPARITIES
IN UNEMPLOYMENT ON THE LEVEL OF MUNICIPALITIES

Michal PALENIK'

Abstrakt

V prispevku predstavime autorom vytvoreny a publikovany LA1 dataset
(doi:10.5281/zenodo.6165135), ktory obsahuje udaje o obyvatelstve a nezamestnanosti
v 733 okresoch regiénov vySehradskej Stvorky. Tento LAU1 dataset pouzijeme
na analyzy regionalnych rozdielov v nezamestnanosti a v starnuti populacie. Na urovni
Slovenska su viditelné rozdiely medzi najmenej rozvinutymi okresmi a zapadnym
Slovenskom, obdobne ako v Madarsku, Polsku &i Cesku. Sustredime sa tiez na opis
opis rozdielov vnutri NUTS3 regionov. Vzhladom na fakt, ze data su administrativne a
teda zohladriuju legislativu a prax uradov prace v jednotlivych krajinach, hranice krajin
sU vo vystupoch viditelné. Toto potvrdzuje aj porovnanie nezamestnanosti s LFS
zistovanim podla ILO metodiky, kde su viditelné rozdiely aj medzi Slovenskom
a Ceskom. Vo v8etkych krajinach plati, ze vy$sia miera nezamestnanosti je korelovana
s vyS$§im podielom nizkovzdelanych nezamestnanych a dlhodobo nezamestnanych.
Na Slovensku je tento vztah z krajin V4 najsilnejsi.

V druhej Casti prispevku rozSirime analyzu nezamestnanosti z urovne okresov
na uroveri obci a domov. Na zaklade udajov za obce a udajov OpenStreetMap o
budovach vyuzijuc open source nastroje PostGIS a R aproximujeme pocty byvajicich &i
nezamestnanych ludi do jednotlivych oblasti Slovenska. Data ukazuju vyrazne vacésiu
koncentraciu nezamestnanosti v obciach a relativne nizku nezamestnanost v mestach
aj v najmenej rozvinutych okresoch. Napriklad mesto Rimavska Sobota ma
nezamestnanost okolo 7%, zatial¢o okres ma nezamestnanost okolo 15%. Vizualizacia
obyvatelstva a nezamestnanosti na plochovo rovnako velkych hexagénoch (namiesto
nerovnako velkych obci) umoziiuje prehladne spristupnit problematiku regionalnych
rozdielov.

V zavere sa pokusime odstranit mytus o hladovych dolinach, kedZe najvyssie
nezamestnanosti nie su v dolinach, ale skér na pahorkatinach.

Kracové slova: LAU1, regiondlne disparity, nezamestnanost, administrativne udaje,
Visegrad group, V4

Keywords: LAU1, regional disparities, unemployment, administrative data, Visegrad
group, V4
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VYBRANE POSTUPY ANALYZY A SPRACOVANIA MRACIEN
BODOV Z LASEROVEHO SKENOVANIA NA ZVYSENIE
KVALITY

SELECTED PROCEDURES OF ANALYSES AND POINT
CLOUD PROCESSING OF LASER SCANNING FOR QUALITY
IMPROVEMENT

Marko PASKO'

Abstrakt

Vychadzajuc z praktickych skusenosti pri automatizovanom zbere dat metddou
laserového skenovania, sa v prispevku zameriame na vybrané postupy, ktoré zlepSuju
kvalitu vysledného mrac¢na bodov na zaklade cielenej analyzy a nasledného
spracovania. Aj ked moderné laserové skenery poskytuju rézne spésoby automatizacie
procesov a kazdy typ snimanej scény ma svoje Specifické odporuc¢ané postupy, aj tak je
na zvysenie kvality vysledkov vhodné zamysliet sa nad povahou snimanych objektov,
ich rozloZzenim v priestore a Case, hustotou skenovania, vzdialenostou stanovisk
aoverit si analyzou celku i detailu kvalitu skenovania, hlavne zameranim sa
na oCakavané problematické miesta s vy$S§im Sumom, so zatienenim, zrkadlenim,
nasnimanim pohyblivych objektov a podobne. Ak tieto problematické oblasti spravne
identifikujeme a analyzujeme ich hrani¢né parametre, vieme ich nasledne eliminovat
a zvysit tak kvalitu vysledného mracna bodov. Takto oSetrené mracno bodov poskytne
vhodnejsi predpoklad na matematické vyrovnanie stanovisk pomocou normalovych
vektorov Ciastkovych ploch a presnejSiu klasifikaciu mracien bodov do podrobnejSich
tried atak méze dalej posluzit ako vstup pre umell inteligenciu na strojové ucenie,
automatizované modelovanie a mapovanie.

Klracové slova: metddy laserového skenovania, Cistenie mracna bodov, klasifikacia
mracien bodov, definovanie zrkadlujucich ploch, identifikacia dynamickych objektov,
umela inteligencia, strojové u€enie, automatizované modelovanie

Keywords: methods of laser scanning, point cloud cleaning, point cloud classification,
defining reflective surfaces, identification of dynamic objects, artificial intelligence,
machine learning, automated modeling
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SLOVENSKY ODKAZ VE SBIRKACH MAP A PLANU
NARODNIHO ARCHIVU A JEJICH ZPRiSTUPNENI

SLOVAK HERITAGE IN THE COLLECTIONS OF MAPS
AND PLANS OF THE NATIONAL ARCHIVE AND THEIR
ACCESSIBILITY

Filip PAULUS', Sarka STEINOVA'

Abstrakt

Digitalizace ptvodné analogovych archivalii, ktera méla ¢isté ochranny charakter, tj. aby
nedochazelo k poSkozeni vzacnych papirovych nebo pergamenovych listin, postupné
nabyva vétich rozmérd a sit archivil v CR disponuje pomé&rné vyznamnymi kolekcemi
nestrukturovanych obrazovych digitalnich dat a mezi ty nejvice zajimavé zadané patfi
historické mapy a rGzné plany. Jednoducha dostupnost informaci sice pfinesla mnoho
pozitiv, ale ¢im dal vice se objevuje problém dezinformaci a také dlouhodobé Citelnosti
digitalnich dat, kterou v rlznych podobach feSi cely svét. Pravé z téchto duvodu
vyznam digitalni archivace bude vzrlstat, protoZze divéryhodnost dostupnych dat bude
hrat ¢im dal vice dulezitou roli. K této roli se Narodni archiv postavil tak, Ze za jednu
z hlavnich priorit povazuje digitalizaci jednoho ze svych nejrozsahlejSich fondu
historickych rukopisnych map — Sbirka map a pland. Souéasti této sbirky je i tzv. soubor
rakouskych map, pochazejici z fondd Hofkammerarchivu ve Vidni, ktery obsahuje
dokumenty z byvalé Rakousko-uherské monarchie vetné slovenského uzemi. Mapy
jsou jednodus$e identifikovatelné podle Stitkli se signaturami, oznacujici jednotlivé
tematické celky (A Prehledové mapy velkych oblasti, B Postovni a silni¢ni mapy, C
Plany pro vystavbu silnic a projekty, E Mapy pro ucely vybéru myta a cla, F Mapy a
plany vodnich cest na fekach a kanalech, H Plany zafizeni pro primyslové a dulini
vyuziti vodni energie, K Mapy lestd, M Mapy a plany vale¢nych bojist, oblezeni, pevnosti
a opevnéni, N Plany strojli, primyslovych zavod( a lodi, O Mapy a plany mést, okresu,
pfistavu a obci, Pa Mapy a plany dolu v dédi¢nych zemich, Ra Plany kancelafskych a
dalnich budov, Rb Plany hradl, zamkd, kosteld a dalSich budov, S Uniformy, lodé,
vyrobni vzorky). Tento celek je vS§ak mozné doplnit i o dalSi mapy a plany bez oznaceni
fondu rakouského statniho archivu. Zcela specifickym souborem se vztahem ke
slovenskému Uzemi a vzdélavani je soubor montannich plan( studentd Bariské
akademie v Banskej Stiavnici. Explicitnim cilem pfispévku je vybér, prezentovani a
zpristupnéni kartografickych dokumentu, vztahujicich se ke slovenskému Gzemi
ve Sbirce map a plant Narodniho archivu plvodné uloZenych v rakouském archivnim
fondu Dvorské komory.

Klicova slova: staré mapy, 16 — 18 stoleti, mapové sbirky, kulturni krajina, historicka
geografie, Slovensko, studenti

Keywords: old maps, 16th-18th century, map collections, cultural landscape, historical
geography, Slovakia, students
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AUTOMATIZOVANA TVORBA MAP POCASIA VYUZITIM
GLOBALNYCH PREDPOVEDNYCH A REANALYTICKYCH
MODELOV

AUTOMATED CREATION OF WEATHER FORECAST MAPS
USING GLOBAL FORECAST AND REANALYSIS MODELS

Peter PAVLICKO', Adam SOLC?

Abstrakt

Prispevok sa zameriava na spdsoby automatizovanej tvorby globalnych predpovednych
map vybranych meteorologickych prvkov (teplota, rychlost vetra a pod.), ktoré sa
vyuzivaju pre UcCely analyz a predikcie trhu s energetickymi surovinami. Priblizené su
globalne datové zdroje pre vybrané meteorologické ukazovatele a nastroje
automatizovaného spracovania. Pri implementacii sa vyuziva Siroka Skala
geoprocesnych nastrojov platformy ArcGlS/arcpy. Spracovavané su denné udaje
predpovede pocasia pre viacero parametrov. Spracovanie pre kazdy parameter zahffa
agregaciu dat do formatu CRF, vypocet odchylky od klimatického normalu, zonalne
Statistiky a generovanie mapovych vystupov pre kazdy z predpovedanych dni.

Podobny pristup sa pouziva na spracovanie historickych Udajov o pocasi s pouzitim
udajov CFSR NOAA NCEP a udajov ERA5 reanalyzy ECMWEF. Tieto data sa stahuju a
spracuvaju na mesacnej baze, ¢im sa vytvaraju multidimenziondlne rastrové datové
sady ,Zivej histérie”, ktoré obsahuju data od roku 1990 az po prezentaciu pre kazdy
zo spracovavanych parametrov. Datové subory Zivej historie je potom mozné pouzit
na vytvaranie vlastnych klimatickych normalov pre definovany Casovy rozsah alebo
na generovanie mapovych vystupov pre vybrany den.

Aplikacné vystupy sa vyuzivaju vo viacerych analyzach a produktoch, napr. kratkodoby
dopyt energie na vykurovanie a klimatizaciu budov, obchod s LNG, predikcia produkcie
veternej energie a pod.

Kracové slova: mapy, poc¢asie, reanalytické modely, ArcGIS, arcpy

Keywords: maps, weather, reanalytical models, ArcGIS, arcpy
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ZMENY KRAJINNEJ POKRYVKY A ICH VPLYV NA
FRAGMENTACIU KRAJINY V RAMCI NARODNYCH PARKOV
A ICH ZAZEMIA NA SLOVENSKU

LAND COVER CHANGES AND THEIR IMPACT ON
LANDSCAPE FRAGMENTATION IN NATIONAL PARKS AND
THEIR SURROUNDINGS IN SLOVAKIA

Zuzana PAZUROVA', Simon OPRAVIL2, Rébert PAZUR3

Abstract

Natural protected areas and national parks are under increasing threats from climate
change and intense human pressure globally. As they have a crucial role in biodiversity
conservation and the maintenance of ecosystem services, it is important to underline
the intensity and pattern of land cover changes, not only in the core zones of the
national parks but also outside the boundaries.

The aim of the study is to identify the main land cover changes and their impact
on fragmentation in the national parks and their surroundings in Slovakia between 2000
and 2020. In total nine national parks were assessed by using the Global Land Cover
and Land Use Change dataset for 2000 and 2020. We evaluated the land transitions,
categorized as settlement increase, agricultural intensification and extensification,
afforestation, deforestation, and forest disturbance. We used the GUIDOS Toolbox
to identify the effects of land cover changes on fragmentation by assessing the number
of patches and average mean patch size. Furthermore we used Morphological Spatial
Pattern Analysis to classify and quantify the natural landscape — forest and open land
on features as core area, edges and connectors.

Our results show that through the national parks and their surrounding the forest
disturbance was most widespread land cover change between 2000 and 2020, although
the extent varied highly through the national parks. The most impacted national parks
were the Tatra National Park and the Low Tatra National Park, where the forest
disturbance was 6-9 times higher than in the rest of the national parks. The great loss of
forest cover caused changes in spatial configuration — the overall number of forest
patches doubled in the Tatra National Park, while average patch size decreased by half,
indicating a significant fragmentation of forest cover. The changes in open land between
2000 and 2020 led to the increased fragmentation of open land areas as they include
grassland and clearcuts after windstorms, accompanied by an increased number of the
transitional border features — mainly edges, the most in the Low Tatra National Park.
In the buffer zones, the open land was largely impacted by settlement increase in the
Tatra National Park and the Low Tatra National Park.

' Mgr. Zuzana PAZUROVA, PhD., Geograficky Ustav SAV, v. v. i, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava,
zuzana.pazurova@savba.sk
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Our study underlines that with forest disturbances becoming more frequent and
urbanization expected to increase, national parks and their buffer zones require
a specialized landscape policy to address the real threats to ecosystem health.
Keywords: land cover change, fragmentation, national park, buffer zone

Klucové slova: zmena krajinnej pokryvky, fragmentécia, narodny park, obalova zéna
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VYUZITIE DISKRIMINACNYCH STATISTICKYCH
MULTITEMPORALNYCH METOD NA ROZLISOVANIE
FYZIOLOGICKEHO STAVU SMREKA OBYCAJNEHO

VYSTAVENEHO CHRONICKEMU A AKUTNEMU STRESU
VYUZITIM HYPERSPEKTRALNYCH SNIMOK

THE USE OF DISCRIMINATIVE STATISTICAL
MULTITEMPORAL METHODS TO DISCRIMINATE THE
PHYSIOLOGICAL CONDITION OF NORWAY SPRUCE

EXPOSED TO CHRONIC AND ACUTE STRESS BY USING
HYPERSPECTRAL IMAGERY

Matus PIVOVAR'

Abstrakt

Tato $tudia realizovana v ramci projektu EXTEMIT-K ma prispiet k pochopeniu interakcii
medzi hostitelskymi stromami a podkérnym hmyzom v podmienkach meniacej sa klimy.
Vyuzivame rOzne Statistické multitemporalne zobrazovacie metédy =z udajov
hyperspektralnych (HS) snimok na diskriminaciu spektralnych charakteristik korun
smreka oby&ajného (Picea abies (L.) Karst.) v BeneSovskej pahorkatine (Ceska
republika), ktoré su vystavené chronickému a akitnemu stresu. Intenzivny vyskyt
lykozrata smrekového (Ips typographus L.) a sucho spdsobili rozsiahly uhyn smreka
oby¢ajného v strednej Eurépe s vyznamnymi hospodarskymi dosledkami. Objem stromov
usmrtenych podkdrnym hmyzom sa v Ceskej republike drasticky zvysil z 1,5 mil. m? roéne
v rokoch 2003 — 2015 na 23 mil. m*® v roku 2019. Porovnavanim stromov na porastovej
stene (akutny stres), stromov vystavenych experimentalnemu stresu zo sucha pomocou
inStalovanych striech (chronicky stres) a stromov v nenaruSenom vnutri porastu sa
snazime ur¢it multitemporalnu spektralnu separabilitu jednotlivych kanalov HS snimok a
rozlisit tak chronicky a akutny vplyv stresorov na fyzioloégiu 190 testovanych stromov.
Multitemporalne spektralne krivky skupin stromov vykreslené priemernou hodnotou so
smerodajnou odchylkou obrazovych prvkov sa najviac liSia v blizkom infraéervenom
spektre (750 — 1 350 mn) a strednom infraCervenom spektre (1 500 — 1 800 nm) naprie¢
celou leteckou kampariou, t. j. Sest datumov (v roku 2022 a 2023) na piatich lokalitach.
Tieto spektra reaguju najma na podiel pigmentov v korunach stromov a vodny potencial.
Neparametricky Kruskal-Wallis test na hladine vyznamnosti a = 0,01 zamietol nasu
nulovu hypotézu pri vSetkych pozorovanych snimkach za celé obdobie leteckej kampane.
Dunnov post hoc test a Mann-Whitney parovy post hoc test s Bonferroniho korekciou
ur€ili, Ze nulovd hypotézu mézeme taktiez zamietnut na drovni frekvenénej analyzy HS
pasiem s p < 0,01 pri takmer vSetkych datumoch s vynimkou HS snimky zo dna
17.07.2024. Post hoc testy preukazali, ze takmer pri vSetkych datumoch medzi
kontrolnou skupinou stromov a stromov vo vnutri porastu neexistuje spektralna
separabilita HS pasiem. Vdaka tejto kontrolnej informacii sme postupovali dalej a
porovnavali sme diskriminacie spektralnych pasiem parovym kombinovanim vSetkych
skupin stromov. Vysledky Studie mézu sluzit ako podklad pre zlepSenie postupov

' Ing. Mati§ PIVOVAR, Ustav ekolégie lesa SAV, v. v. i, L. Stara 2, 960 01 Zvolen,
matus.pivovar@gmail.com
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manazmentu obhospodarovania lesov, v ramci monitorovania lesov vo vztahu k stresu
zo sucha, ako aj napadnutia stromov podkdérnym hmyzom.

Kracové slova: hyperspektralna snimka, spektralna diskriminacia, disturbancie lesa,
Picea abies, sucho

Keywords: hyperspectral image, spectral discrimination, forest disturbance, Picea abies,
drought
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ELEKTRONICKY ATLAS "UKRAJINA. DEDICSTVO
KULTURNEJ KRAJINY": SKUSENOSTI Z TVORBY

E-ATLAS "UKRAINE. CULTURAL LANDSCAPE HERITAGE":
EXPERIENCE FROM CREATION

Kateryna POLYVACH', Viktor CHABANIUK?

Abstract

Atlas "Ukraine. Cultural Landscape Heritage" was created as one of the priority actions
to accelerate the pace of practical implementation and popularisation of the cultural
landscape approach to the protection, conservation and management of the cultural and
natural heritage in the country.

The Atlas was developed to generate, structure and visualise up-to-date spatial
information and knowledge about the most significant part of the cultural landscape
heritage of Ukraine and its regions, which is covered by the existing territorial
organisational and legal forms and mechanisms of protection as cultural and natural
heritage.

The structure of the Atlas uses a multi-level and comprehensive representation of
phenomena and objects at the global, national, regional and local territorial levels. The
content of the Atlas is divided into 4 main thematic sections and subsections of general,
typological and regional focus.

The section "Ukraine in the European Humanitarian Space" contains maps that
characterise Ukraine's place in terms of such basic features as its physiographic and
political-geographical position in Europe, and its role in the European part of the
UNESCO World Heritage List.

The section "Cultural Landscapes of Ukraine of World Importance" presents the
outstanding cultural landscapes of Ukraine inscribed on the UNESCO World Heritage
List and nominated for inscription in the category "cultural landscape", also objects
included in the lists of the most significant historical, cultural and natural monuments
based on the results of the all-Ukrainian public campaigns held in 2007 — 2020. The
main subject of this section is the map "Cultural Landscape Zoning of Ukraine" (CLZ).
Based on the results of the CLZ, 14 cultural landscape regions (kraj) and 52 cultural
landscape macro-regions were identified.

The section "Cultural Landscapes: Ukraine" presents approximately 2,000 of the
country's most significant cultural landscapes, covering a wide range of themes and
including 20 maps accompanied by explanatory text, geolocation data, attribution and
reference information, photographs and illustrations based on numerous statistical,
bibliographic and internet sources. The key element of the overall structure of the Atlas
is the inventory layers of the maps, which represent cultural landscapes according to
the developed typological classification, which consists of 30 types, grouped by theme
into 8 groups and 18 subgroups.

' Kateryna POLYVACH, PhD., Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, v. v. i., Stefanikova
49, 814 73 Bratislava, Slovakia, kateryna.polyvach@savba.sk

2 Viktor CHABANIUK, PhD., Institute of Geography, National Academy of Sciences of Ukraine,
Volodymyrska Street, 44, 01053 Kyiv, Ukraine, chab3@i.ua
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The maps in the section "Cultural Landscapes: Regions" aim to reflect the distribution of
cultural landscapes by selected types at the regional level and are intended to
characterise each of the 14 cultural landscapes regions (kraj) (Poliss'ky, Chernihiv-
Sivers'ky, Volyn'sky, Carpathian, Podill'sky, Kyivsky, Poltavsky, Slobozhansky,
Donetsky, Prydniprovsky, Pobuzsky, Nyzhnodniprovsky, Azovsky, Black Sea kraj) and
their cultural macro-regions in general and to present them in all their diversity.

An important part of the Atlas is the textual part that precedes the map sections, and a
reference system with explanations of the general use of the Atlas.

To implement the Atlas, the Atlas Solution Framework (AtlasSF) was used, consisting of
8 patterns and 1 framework, namely: ptnAtUserinterface — user interface pattern;
ptnAtTreeSolution — content tree pattern; ptnAtMapComponent — map component
pattern; ptnAtThematicMap — thematic map pattern; ptnAtDocTemplates — non-map
content pattern (HTML documents, diagrams, photos, etc.); ptnAtBaseMap — base map
pattern; ptnAtSearch — search pattern; ptnAtWorkSpace — workspace (view) pattern;
frmAtArchitecture — Atlas architecture framework that unites all the above patterns.

As a result, the first national cartographic work on cultural landscape themes of this
size, number of themes and content was developed, providing a spatial representation
of the peculiarities of the cultural landscape heritage of Ukraine.

The information system developed for the Atlas has an open structure, allowing it to be
supplemented with species and quantitative parameters as further research is carried
out.

The dissemination and use of the Atlas will contribute to the further development of
thematic mapping and atlas-based geographic information systems for the protection
and preservation of cultural and natural heritage.

Keywords: cultural landscape, cultural landscape heritage, electronic atlas, regions of
Ukraine

Kracové slova: kulturna krajina, dedi€stvo kultirnej krajiny, elektronicky atlas, regiony
Ukrajiny
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VYUZITIE NASTROJA LINE DENSITY NA VIZUALIZACIU
A ANALYZU MIGRACNYCH TOKOV NA SLOVENSKU

USING THE LINE DENSITY TOOL FOR VISUALIZATION
AND ANALYSIS OF MIGRATION FLOWS IN SLOVAKIA

Lorant PREGI'

Abstrakt

Vo vyskume migracie je kluCové nielen hodnotit migraéné procesy a trendy
v konkrétnych priestorovych jednotkach, ale aj identifikovat a kartograficky interpretovat
smer a objem migracnych tokov. Je dblezité poznat aj priestorové vztahy medzi
jednotlivymi uzemnymi jednotkami, teda odkial a kam migracné toky smeruju a aké
pocetné skupiny sa presuvaju v ramci tohto procesu (Podolak 2008, Drbohlav et al.
2010). Vacsina Stadii pri mapovom zobrazeni migraénych tokov bud pracuje
s obmedzenym mnozZstvom Udajov, alebo zobrazuje len najddlezitejSie toky, o mdze
viest k strate informacii a vytvoreniu zavadzajucich map. Na mapové zobrazenie
migraénych tokov su aplikované rézne metédy (napr. Boyandin 2011, Abel a Sander
2014, Yang et al. 2017, Pregi et al. 2022), pricom najCastejSie sa vyuziva generalizacia
tokov resp. agregacia udajov na zaklade priestorovych jednotiek alebo na zaklade
samotnych tokov. V prvom pripade sa Udaje agreguju pomocou priestorovych jednotiek,
¢o podstatne znizuje pocCet tokov. Takéto zjednoduSenie mOze ignorovat’ priestorové
vzory na lokalnej drovni a viest k znaénej strate informacii. Metéda agregacie
na zaklade toku, ktora zjednoduSuje mapové zobrazenie velkého mnozstva Udajov
zhlukovanim samotnych tokov, sice tiez generalizuje priestorové toky, avSak dblezité
vzory tokov ostavaju zachované. Medzi tieto pristupy mozno zaradit metddy, ktoré
generalizuju O-D toky vyuzitim analyzy hustoty, napr. pomocou jadrovej analyzy hustoty
— Kernel density estimation (Zhu et al. 2019) alebo pomocou nastroja Line density
(Nielsen a Hovgesen 2008, Rae 2009). Cielom prispevku je predstavit moznosti
vyuzitia nastroja Line density na vizualizaciu a analyzu migracnych tokov a zhodnotit’
vyhody tohto pristupu na porozumenie migraénych vzorcov. Parcialnym ciefom je
zhodnotit' a interpretovat dominantné procesy vnutornej migracie v Slovenskej republike
(SR) po roku 1989. Analyza je postavenda na anonymizovanych mikrodatach
o jednotlivych migraciach medzi obcami SR kazdoroCne v obdobi rokov 1996
a 2022, poskytnutych na vedecké tgely Statistickym uradom (SU) SR (SU SR 2023).
Najvacsim prinosom pouzitia nastroja Line density je moznost efektivne vizualizovat
extrémne velké a zlozité subory O-D udajov, ¢o vedie k ziskaniu uzito¢nych informacii
o priestorovych interakciach a lepSiemu pochopeniu zlozitych priestorovych vzorcov
migracnych procesov. Analyza tychto map poskytne niekolko relevantnych poznatkov
regiénmi/obcami, teda i primarnym motivom su dévody tykajuce sa zamestnania alebo
zmeny rodinného alebo socialneho statusu.

Prispevok vznikol pomocou projektov APVV-23-0210, VEGA 1/0768/24 a ESG 09/03-
03-V05-00008 (Plan obnovy a odolnosti SR).

* Mgr. Lorant PREGI, PhD., Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach, Jesenna 5, 040 01 KoSice, lorant.pregi@upjs.sk
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TEMATICKY ATLAS
"SIET OSIDLENIA UKRAJINY (VZNIK A ROZVOJ)"

THEMATIC ATLAS
"SETTLEMENT NETWORK OF UKRAINE (FORMATION AND
DEVELOPMENT)"

Leonid RUDENKO', Alla BOCHKOVSKA?, Marharyta VYSHNIA3,
Oleksandr LEIBERIUK*, Victoria PODVOISKAS, Kateryna POLYVACHS®

Abstract

The settlement network of Ukraine is a set of settlements of various types located in the
geographical space of the state. It has a long history of development. The first cities on
the modern territory of Ukraine were founded in the northern Black Sea region and the
coast of Crimea by the ancient Greeks and Romans in the VI - IV centuries BC. There
are still about 20 cities that were founded before the emergence of the first state on the
Ukrainian lands - Kyivan Rus: Kyiv, Zhytomyr, and Chernihiv. About 80 more cities were
founded during the period of Kyivan Rus (10th - 13th centuries).

According to the latest population census (2001), there were 29,795 settlements in
Ukraine: 454 cities, 839 urban-type settlements, and 28,452 rural settlements Statistical
annual records of settlements showed significant changes in their number.

The collective four-year work of the cartographers of the Institute of Geography of the
National Academy of Sciences of Ukraine made it possible to show for the first time the
peculiarities of the formation and development of the settlement network over 125
years, which is important and useful for specialists of planning institutions, educators,
and all citizens.

The Atlas contains 32 maps that visualize information on regional and local population
distribution, geography of settlements, their number, density, population, development
dynamics and history. The Atlas maps are available in 1:4,000,000 and 1:5,000,000
scales. The maps were developed based on the data of population censuses on the
Ukrainian lands from 1897 to 2001 and further statistical observations.

The structure of the Atlas and the content of the maps are based on the Institute's own
research and publications of research results of specialized institutes of the National
Academy of Sciences of Ukraine.

Leonid RUDENKO, D.Sc., Prof., Member of the NASU, Institute of Geography of the National Academy
of Sciences of Ukraine, Volodymyrska Street, 44, 01053 Kyiv, Ukraine, l.gr.rudenko@gmail.com
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STRUCTURE OF THE ATLAS

Urban population and urban settlement network

1. Ukraine. Population of regions (2022).
. Changes in population density and size (1897-2022).
. Urban population.
. Potential of regions in terms of urban population.
. The network of settlements (2001).
. Formation of the urban network.
. Structure of the modern urban network (by historical and genetic types of cities).

O N O O A W N

. Structure of urban settlements.

9-17. Changes in the population of urban settlements (1897-1926; 1926-1939;
1939-1959; 1959-1970; 1970-1979; 1979-1989; 1989-2001; 2001-2021;
1897-2021).

18. Urban settlements within the Joint Forces Operation (JFO) until 24.02.2022.
Rural population and rural settlement network

19-21. Change in the number of rural population (1959-1970; 1970-1989; 1970-
2022). Density of rural settlements (1970, 1989, 2022).

22-26. Regional potential in terms of rural population (1970, 1979, 1989, 2001,
2022).

27-28. Change in the number of rural population in the regions (2022 to 1959)
(2001-2022).

29-30. Rural population density in communities (2001, 2022).

31. Rural settlements excluded from the state accounting.

32. Prospective changes in the status of settlements in Ukraine in 2023.
The Atlas was prepared by the Cartography Department of the Institute of Geography of
the National Academy of Sciences of Ukraine under the editorship of prof. Rudenko
L.G. and published in 2024.
Keywords: settlement network, population, atlas mapping, regions of Ukraine

Kracové slova: siet sidiel, obyvatelstvo, atlasové mapovanie, regiéony Ukrajiny
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VYUZITIE DAT LETECKEHO LASEROVEHO SKENOVANIA
PRE DETEKCIU DYNAMIKY VODNYCH TOKOV SR

USE OF AIRBORNE LASER SCANNING DATA FOR
THE DETECTION OF CHANNEL DYNAMICS IN SLOVAKIA

Milo§ RUSNAK', Lukas MICHALEJE?

Abstrakt

Vodné toky su kla€ovymi prvkami krajiny, ktoré sa vyznacéuju vysokou rozmanitostou.
V poslednych desatroCiach sa venuje zvySena pozornost dobrej kvalite riek v désledku
uplatiovania ramcovej smernice o vode (2000/60/EU) s cielom zlep$it stav
povrchovych vod. Zaroveri sa v stéasnosti (Stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku
2030, Eurdpska zelena dohoda) kladie déraz na obnovu degradovanych ekosystémov
s vplyvom na transformaciu riek do dobrého ekologického stavu. V mnohych
eurépskych riekach a najma v Zapadnych Karpatoch, vodné toky sa postupne vplyvom
fudskych aktivit transformuju na jednoduché koryto a komplexne sa meni transport
sedimentov a lateralna dynamika. Data z leteckého laserového skenovania umozniuju
detailnt analyzu morfolégie rie€nych koryt ako aj ich asopriestorovej zmeny. Analyza
topografie nivy pod vegetacnym krytom poukazuje na zarezavanie viacerych
slovenskych vodnych tokov (priklad rieky Beld) v Zapadnych Karpatoch od roku 1949
alebo pomocou rozdielov vyskovych modelov umoziuje identifikovat vertikalnu
akumulaénu hrabku sedimentov medzi jednotlivymi povodifiovymi udalostami. Analyza
topografie poukazuje na zarezavanie koryta Belej od roku 1949 do hibky 4 m a rychlost
zarezu 5,7 cm/rok. (erdzia 573 303 m® v rokoch 1949 — 2020). Naopak v starom koryte
Dunaja od roku 1992 umozriuje detekciu mnozstva sedimentov akumulovanych
na Strkovych laviciach.

Vyskum podporila Vedecka grantova agentura Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a
Sportu Slovenskej republiky a Slovenskej akadémie vied, VEGA, &islo 2/0016/24.

Kracové slova: lidar, vodné toky, erézia, akumulacia, topografia

Keywords: lidar, water courses, erosion, accumulation, topography
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STATISTICKY REGISTER BUDOV, DOMOV A BYTOV

STATISTICAL REGISTER OF BUILDINGS, HOUSES
AND DWELLINGS

Lucia VANISOVA', Patricia GUROVA?

Abstrakt

Cielom tohto prispevku je informovat' o vytvoreni nového registra na Slovensku, ako aj
predstavit samotnu aplikaciu a jej funkcionality, cez ktoré sa register napifia. Rovnako
dolezité je poukazat na vyhody, ktoré register priniesol po spusteni do prevadzky,
a na vyhody, ktoré prinesie v buducnosti.

Statisticky register budov, domov abytov (SRBDB) je novy informagny systém
vytvoreny Statistickym tradom SR, ktorého cielom je elektronické uchovavanie Gdajov
o vSetkych budovach, domoch a bytoch. Tento systém bol vyvinuty v sulade
s architektirou elektronického séitania domov a bytov v roku 2021. V nadvaznosti
na pripravované nariadenie o eurdpskej Statistike obyvatelstva (ESOP), ktoré integruje
nariadenia o demografii, zahraniénej migracii a scitani obyvatelov, domov a bytov
a zavadza krat$ie intervaly zberu udajov ako raz za 10 rokov, sa Statisticky Urad SR
rozhodol vytvorit tento register. SRBDB poskytuje aktualne Udaje o domoch a bytoch
(typ domu, forma vlastnictva domu, obdobie vystavby, obdobie poslednej obnovy, pocet
podlazi, obytna plocha bytu, uzitkova plocha bytu a podobne), ako aj o stavebnych
povoleniach a kolaudaénych rozhodnutiach pre potreby Statnej a verejnej spravy.
Informacie v SRBDB sl podrobné, tak’e bude mozné sledovat celld genézu
jednotlivych budov, domov a bytov od ich vzniku az po ich zanik.

Inicializaéna davka pre SRBDB bola vytvorena z Udajov zo séitania domov a bytov
v roku 2021, z aktualnych dat Registra adries, Informaéného systému katastra
nehnutefnosti a Zoznamu stavieb. Aktualizacia SRBDB je zabezpe&ena priamou
integraciou na Register adries, ¢im sa zaistuje denna aktualizaciu udajov a priebeZznou
pracou poverenych osob v kazdej obci.

Dostupnost’ tychto udajov je zaroven zabezpeCend aj pre obce, ¢im sa zvySuje
efektivnost miestnej spravy. Okrem toho, register umoznuje efektivne spracovanie
udajov o domoch a bytoch na ucely postcenzu pre Eurostat, pricom zahffia aj nové
premenné, ako napriklad energeticka charakteristika budov. Tento register zaroven
¢asom nahradi Statistické zistovanie STAV 3-04 a prispeje k znizeniu administrativnej
z4taze obci pri s€itani v roku 2031.

Klrucové slova: Statisticky register, budova, dom, byt, scitanie, stavebné povolenie,
kolaudacné rozhodnutie

Keywords: statistical register, building, house, dwelling, census, building permit,
building approval
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METODIKA VYMEDZOVANIA SUBURBANNYCH OBLASTI:
PRIKLADOVA STUDIA SLOVENSKA A CESKA

METHODOLOGY OF DELINEATING SUBURBAN AREAS:
A CASE STUDY OF SLOVAKIA AND THE CZECH REPUBLIC

Jan VYBOSTOK?, Martin OUREDNICEK?

Abstrakt

Cielom prispevku je delimitacia suburbannych zén slovenskych a ¢eskych miest, pricom
jeho zamer je tvorba metodologie aplikovatelnej aj v podmienkach inych Statov.
Predstavena metodika kladie déraz na objektivne dimenzie suburbanneho vyvoja,
pricom na identifikaciu jeho rozsahu vyuziva kvantitativne data a pristupy. Vyuzité boli
Udaje o vnutornom stahovani medzi jednotlivymi obcami v Ceskej republike ana
Slovensku. Uvedené data pomahaju sledovat pohyby obyvatelstva, odhaluju trendy v
primestskej expanzii a posuny v demografickej koncentracii. Druhym zdrojov udajov su
data o bytovej vystavbe. Tie na druhej strane ponukaju pohlad na rozsah a charakter
nového rezidenéného developmentu, ¢im dalej objashuju priestorovi dynamiku
suburbanizacie.

Predkladana metodolégia nadvazuje na skoér publikovand a vyvijand metodiku
autorského kolektivu OufedniCek et al. (2018). Zjednodusujuci pristup tejto metodiky
prinaSa moznost jej reprodukovatelnosti a uchopitefnosti. Vdaka tomu predstavuje
vhodny nastroj pre subjekty regionalneho planovania a naslednu tvorbu regionalnych
politik. Tym, Zze sa analyza vyhyba subjektivnym Gdajom, zostava zamerana
na konkrétne, pozorovatelné javy, ¢o zvySuje spolahlivost vysledkov. Na druhej strane,
tento pristup tak nemusi komplexne zachytit obce zasiahnuté dalSimi prejavmi
a dopadmi suburbanizaénych procesov, ako su zmeny volebného spravania, dennej
mobility, ¢i gentrifikacie.

Zistenia tohto vyskumu poskytuju cenny pohlad na modely rozvoja primestskych oblasti
na Slovensku aj v Ceskej republike a poukazuju na kltigové oblasti rastu a potencialne
vyzvy pre Uzemné planovanie. Skimané je pritom celé Uzemie uvedenych dvoch Statov,
vdaka ¢omu zachytava viaceré typy sidelnych Struktur. Jeho obmedzenie na dve krajiny
naopak limituje pokrytie dalSich typov sidelného vyvoja, ktoré sa na Slovensku
a v Ceskej republike nevyskytuji. Vymedzenie primestskych oblasti na zaklade tychto
objektivnych merani prispieva k lepSiemu pochopeniu rozrastania miest vratane urban
sprawl, potrieb budovania infrastruktiry a socialno-ekonomickych dosledkov
suburbanizacie. Na druhej strane porovnanie metodiky v dvoch krajinach umoznuje
model lepSie parametrizovat’ (napr. velkost jadra zény, sila migracie, pocet postavenych
bytov), pripadne vysledky optimalizovat pre jednotlivé krajiny.

Vo vSeobecnosti tak tento vyskum prindSa kvéazi komplexny metodologicky aparat
potrebny vo vyskume predmestskych oblasti, ktory mozno aplikovat v podobnych
kontextoch (napr. post-socialistickych krajin), €0 napomaha rozvoju ucinnych stratégii

T Mgr. Jan VYBOSTOK, PhD., Geograficky Ustav SAV, v. v. i., Stefanikova 49, 814 73 Bratislava,
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mestského a regionalneho planovania. Déraz, ktory Studia kladie na kvantitativne udaje,
zaruCuje, ze zistenia suU nielen vedecky rigorézne a robustné, ale aj praktické
na uplatnenie v realnom svete.

Literatura:

OUREDNICEK, M., SPACKOVA, P., KLSAK, A. (2018). Metodika sledovani
rozsahu rezidenéni suburbanizace v Ceské republice (pata verze). Praha (Univerzita
Karlova v Praze, URRIab).
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DETEKCIA VODNYCH TOKOV V ROVINATYCH OBLASTIACH
NA ZAKLADE UDAJOV LASEROVEHO SKENOVANIA:
POROVNANIE EXISTUJUCICH METOD NA OPTIMALIZACIU
PROCESU AKTUALIZACIE POLOHY VODNYCH OBJEKTOV

DETECTION OF WATER CURRENTS IN FLAT TERRAIN
AREAS BASED ON LASER SCANNING DATA:
A COMPARISON OF EXISTING METHODS FOR OPTIMIZING
THE UPDATING PROCESS OF WATER OBJECT POSITIONS

Nikita YAKSHIN'

Abstract

Water currents are dynamic objects that change their shape over time, making their
actualization on maps a challenging task. Unlike static objects such as buildings and
roads, water currents require a special approach to accurately map them. Modern
photogrammetry and laser scanning techniques are becoming increasingly popular for
this task, offering accurate and efficient ways to collect data. Currently, the Geodesy,
Cartography and Cadastre Authority of the Slovak Republic (GCCA SR / the
abbreviation in Slovak used to denote the data is UGKK SR) uses a classical method
based on terrain slope parameters to actualize water currents (Dombiova, 2023). This
method works well in mountainous and hilly terrain types, but requires considerable time
for post-processing of data when applied to flat areas with many anthropogenic features
such as roads and artificial canals. The purpose of this contribution is to demonstrate
alternative methods for actualizing water currents on flat terrain types and to suggest
ways of semi-automating data post-processing. The paper discusses methods for
modeling water bodies using a combination of laser scanning and photogrammetry
data, Al training, and a method for automatic river recognition from LiDAR data using a
profile factor (Lin et al., 2008). The study was carried out on the example of Komarno
region, Slovakia, using laser scanning data provided by the GCCA SR
(https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/lls). The methods described demonstrate the
potential to significantly improve the process of water currents actualization, and to
simplify and speed up manual data processing. The combination of laser scanning and
photogrammetry can produce highly accurate elevation and water body models, while
Al training and automatic recognition techniques can significantly reduce the amount of
manual work required. This is especially important for flat areas, where classical
methods do not always provide sufficient accuracy and require additional resources for
data processing. Thus, the use of modern technologies and methods can significantly
increase the efficiency and accuracy of water current mapping.

This contribution was supported by project APVV-22-0151.
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